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Resolug¢des do manual

130+ 2x60 =250 euros
130 +60n

130+60n=485©60n=355©n:% ,entdo n~59.

Ao fim de 6 meses.

- 660
¥ 600 (]
£ 540 °
§ 480 py °

420
© 360 °

300 °

240 ®

180 ®

120®

60

© 1 2 3 4 5 6 7 8 9
n (em meses)
a) C,=1200(1+0,02)' =1224 euros
b) C,=1200(1+0,02)" ~1298,92 euros

1200(1+0,02)" =1400 < (1+0,02)" =% <102 :%

Sabe-se que %z 1167 e que 102" ~1149e 102° ~1,172,

logo podemos afirmar que a Matilde tera, pelo menos,
1400 euros na conta ao fim de 8 anos.

a) Cada termo é igual ao anterior adicionado de 8 unidades.
Logo, o préximo termo é 38 +8 = 46 .

b) 8n-2 (asequéncia dos multiplos de 8 é dada por 8n e a
sequéncia apresentada pode ser obtida a partir desta
subtraindo 2 unidades a cada termo.)

50x7-12 338
a ————=——

7 7
b) 2°=2'=16

(B)
a) PR =3x0-2=-2; P=3x1-2=1;

P,=3x2-2=4;P,=3x3-2=7;
P,=3x4-2=10; P, =3x5-2=13

b) P, =-2
P,=P,,+3 ,paranx1

5x1094 - 1= 5469 (cada termo é igual ao quintuplo do termo
anterior subtraido de 1 unidade)

31. (B)
po8x1t12 4
2x1
32. (B)
8n+12
2n

2

5<:>8n+12:10n@—Zn:—12®n:%®n:6

Se comprar seis cabos paga 5 €. Assim, tem de comprar mais
de seis cabos.

1. 2700+ 700 =3400 e 3400+ 800 = 4200 espetadores
Repare que 1200 +400=1600, 1600 +500=2100¢e
2100+600=2700 .

(A)

1=b); Il —a); lll —b)
PO:2><O+8:8 U0:3 7-():3o+1:3
P =2x1+8=10 U,=3+5=8 T,=3"=9
P,=2x2+8=12 U,=8+5=13 T,=3""=27
P,=2x3+8=14 U,=13+5=18 T3:33*1=81
P,=2x4+8=16 | U, =18+5=23 | T,=3*=243
P,=2x5+8=18 U,=23+5=28 7'5:35*1=729

21.
2.° termo 3.° termo 4.° termo 5.° termo
2x4+3=11 2x11+3=25 2x25+3 =53 2x53+3=109
2.2, 6.°termo: 2x109+3 =221
7.°termo: 2x221+3 =445
31. 1,1,2,4,7,13e24
3.2. Designando por (T,) a sequéncia:
T, =1
T, =1
T,=2
T,=T,5+T,,+T,, ,paran>2
33. 5,5,5,15,25,45
Designando por (7,,) a sequéncia:
T,=5
T, =5
T,=5
T,=T,5+T,,+T,, ,paran>2
41. 5,16, 49, 148
4.2
a,=5
a,=3xa,,+1,paranx1
1.1. Ordem 11: 28 +3=231; ordem 12: 31+3 =234
1.2
U, -U, U,-U, U, -U, U, -U;
7-4=3 10-7=3 13-10=3 16-13=3
U7 _Us Ua _U7 U9 _Us U1o _Ug
19-16=3 22-19=3 25-22=3 28-25=3
A diferenga é constante e igual a 3.
13. (D)
14. (A)
1.5. Sim, é possivel.
2 30
% 28
=26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
O01234567891011

Ordem



21.
2.2

2.3.
24.

3.1.

3.2,

4.1.

4.2
43.

5.1.

5.2,
5.3.

2.2,
23.

2.4,

© 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ordem

7-2=5;12-7=5;17-12=5; 22-17=5
5n-3

C, : nimero de clientes, em milhares, n anos apés 2020
C,=80+40n

Ano 2027: n=7

C,=80+40x7=360

Resposta: 360 000 clientes.

meio milhdo: 500 milhares

c, =500®80+40n=500c>40n=420®n=%©n=10,5

2020+10,5=2030,5
Resposta: Durante o ano 2030.

A=A +25=60+25=85
A =A+25=85+25=110
A=A +25=110+25=135
A, =25n+60

Ay =60+25%x99=2535 | logo:
s AtA X100:60+22535

oo =
2

x100=129 750

{AD =3

A =A_+2 paranx1

A =3+2n
A,=3+2x10=23

Foram plantadas 23 arvores.

A1 -B4; A2 — B5; A3 - B2; A4 —B1

‘ 420 € ‘ 440 € ‘ 460 € ‘ 480 € ‘ 500 €

©
(D)

400+20n:860®20n:460®n:%®n:23

Resposta: 23 meses.

|. Falsa (120 é termo de ordem n =4)
1. Falsa (€ o 8.° termo)

1Il. Verdadeira

V. Verdadeira

1.1.

1.2,

1.3.

14.

21.
2.2,

23.

24.

3.1.

3.2,

1.1.

V, =3000
V, =V, ,+620 ,paranx>1
V, =3000+620n

n=0-—ano 2020
n=1-ano 2021

n=2—ano 2022
n=3-—ano 2023
n=4—ano 2024
n=5-—ano 2025

7000

6000

5000 ¢
4000
3000 @
2000
1000

Unidades vendidas

o 1 2 3 4

Ano 2030 (n=10)
V,, =3000+620x10 = 9200

3000 +620n =10000 < 620n =7000 < n

n=113

Resposta: No ano 2032.

100 +11+11=122

34+11n

n=0-1 de fevereiro (vendas de janeiro)
n=1-1 de marco (vendas de fevereiro)
n=2-1 de abril (vendas de margo)

Ano 2024:

34 +45+56+67+78+89+100+111+122+133+144+155=1134

5 6
n (anos)

~ 7000

=———, entédo
620

Ou
S, :aozaﬂ «12=341155 15 1134
Dezembro de 2025 (1 de janeiro de 2026): n =23
34 +11x 23 = 287 smartphones
287x105€=30135 €
Resposta: 30 135 €
P, =8
P,=P,,+6 ,paranx1
P, =8+6n
= = E E
= g, =8 E,
1 2 4 8
=2 £-2 =2 2=2
0,5 1 2 4
Es E Es E Ei
ES EG E7 EB E9
B_, 2_, 64_, 128 _, | 256 _
8 16 32 64 128

O quociente entre dois termos consecutivos é constante e

igual a 2.




1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
21.

22.
23.

71.

7.2,
7.3.

8.1.

8.2.

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.
21.

Resolug¢des do manual

Ordem 11: 256x2 =512

Ordem 12: 512x2=1024

(A)

(A)

Na&o é possivel.

9:3=3;27:9=3; 81:27=3; 243:81=3
O quociente é constante e igual a 3.
243x3=729

a,=3
a,=3xa,,,paranx1

M, : nimero de pessoas que enviaram a mensagem ao fim de
n minutos

M,=2x4"

M, =2x4" =32768

Resposta: 32 768 pessoas.

35 ,70,140, 280, 560, 1120, 2240
Resposta: 2240 individuos.

35x2"

35x2" =35000 < 2" =1000

28 =256;2°=512;2"=1024

Ao fim de 10 meses.

60x0,80=48 (ao fim de 1 ano)

48x0,80=38,4 (ao fim de 2 anos)

38,4x0,80 =30,72 (ao fim de 3 anos)

30,72x0,80 = 24,576 (ao fim de 4 anos)

Resposta: 24 576 €

60x0,80" (sendo n o numero de anos decorridos desde o
momento da compra do automovel.)

A1-B4; A2-B1; A3-B3; A4-B5
I—c);ll=c); ll=c); IV—a)
Calculos:
1 2-3
A, =2x(§) =6;C,=0,5x3""=40,5> A,

C,=0,5%x3""=0,5x3=15
B, =1x15=15;B,=B,x15=15x15=225;
B, =B, x15=2,25x15=3,375
B,:1;15;225;3,375;...
An:g;g;2;6;18;...

93
C,:15;45;13,5;405; ...
Quando n>3,B, <A, .

I. Falsa; Il. Verdadeira; Ill. Falsa; IV. Verdadeira
Sequéncia: 120, 360, 1080, 3240, 9720, 29 160

Exponencial
160x0,70x 0,70 = 78,4 mil euros

d, =160
d,=0,70xd, ,,paran>1
d,=160x0,70"

15, 30, 60, 120, 240, 480, 960, 1920, 3840, 7680
15%x2"

2.2. Duas semanas — 10 dias uteis > n=9
15x2° =7680 céntimos (76,80 euros)

34. C,=6000x106°=7146,10€

3.2. C,=6000x106° =9563,09€
Avo:
6000x 0,09 =540€; 540€x 8 = 4320€
Ao fim de oito anos tem: 6000+ 4320=10 320€.
Resposta: Deve optar pela proposta do avé.

1. 4000x1,20° = 9953,28€
9953,28x0,80° ~ 3261€

21.e2.2.

X y=2x
-2 -4
-1 -2

0 0

1 y=2x1=2
2 4

3 6

23. (1,2)e (2 4)

9.1. A(0)=40x0+120=120. Significa que, no dia de abertura do

festival, foram necessarios 120 kg de alimentos para abastecer
a zona de restauragao.

9.2. Para n=4 (5.°dia do festival) tem-se:
A(4)=40x4+120 =280kg
93. 40t+120=400 < 40t=400-120

@402‘:280@2‘:@@2‘:7
40

Ao fim de oito dias apds a abertura (ao fim de sete dias ainda
é possivel, pois A(7)=400).

10.1. V(t) =3,5+2,5t (onde V(t) representa o valor, em euros, que
o Matias tem no seu mealheiro ao fim de t semanas)
10.2. V(30)=3,5+25x30=7850 euros

1.4, P(t)=-10,857t+149,5

11.2. P(8)=-10,857x8+149,5~63
Aproximadamente, 63 pulsagdes.

1. l=c)ll—a); lll=b); IV-b)
A(0) =14,6dezenas =146



21.

2.2,

23.

1.1.

1.2.

1.3.

21.

2.2

2.3.

A(3)=12x3+14,6=18,2>180
A(t)=26 12t +14,6 =26 <t =9,5 décadas (ano 1995)
A(t)=30<12t+14,6 =30 <t = 12,8 décadas (ano 2028)

(©

B

RegLinear (ax+b
a =242.2976
b =654.5833
r =0.994234
rz2=0.988502

MSe=4780.025
y=ax+b

)

19
33
52
28
79

H(11) =242,30x11+ 654,58 = 3319,88
Resposta: 3320 habitantes.
(©)

El [EXEl:Mostrar Coordenadas
¥1=242,.30x+654.58 /

2=3880 )

 INTERSEGAD
¥Y=3880 x

=13.311687974

a) C(t)=-0,806t+39,758
b) C(t)=-0,806t+1658,831

Ano 2020 — t=12
C(1 2) =-0,806 x12+ 39,758 = 30,086 milhares

Um modelo serve para fazer previsdes quando as condigdes
se mantém por um determinado periodo. Ora, como 2020 foi
um ano atipico (devido a pandemia Covid-19), o nimero de
casamentos diminuiu abruptamente tornando o modelo
invalido.

P(10)=6,5-0,25x10=4

Resposta: 4000 insetos.

Ao fim de 24 horas.
B [EXEl:Mostrar Coordenadas

¥Wl=6.5-0.256x
¥2=0.5

TERSEGAOD
K=2h Y=UT5 T L]

Ao fim de 26 horas a praga foi extinta, ou seja, as 19:00 do dia
19 de novembro de 2024.

El [EXEl:Mostrar Coordenadas
¥Wl=6.5-0.2bx

1.3.

1.4.

21.

2.2

23.

12.1.

12.2.

13.1.

13.2.

‘ 180 ‘ 207 ‘ 238,05 ‘ 273,76 ‘ 314,82 ‘ 362,04 ‘

207-180
180
238,05-207
207
A percentagem de valorizagéo anual é 15%. Na expressao
dada, o aumento de 15% é dado por 1,15 (pois
100%+15%=115%).

x100=15%

x100=15%

V(10) 728,20
V(5) 362,04

do dobro do que valia ao fim de 5 anos.
C(0)=12x105° =12, ou seja, 12 000 euros.

=2. Ao fim de 10 anos, a maquina vale cerca

C(6)=12x105° =16,081, ou seja, 16 081 euros

2xC(0) =2x12 =24 mil euros

B [EXEl:Mostrar Coordenadas
Wi=12x1.056"(x)
¥2=24

INTERSEGAD
b4

k=14.20660008— ¥=04
Terao de decorrer 14 anos.

a) A(5)=2000x104° ~2433,31€

Aproximadamente 2433,31 euros.

b) Ao fim de 12 anos.

Recorre-se a calculadora grafica para resolver a equagéo
2000x1,04' = 3200 .

El [EXEl:Mostrar Coordenadas
Wl=2000x1.04"(x) L

2=3200

: INTERSEGAD
£{=11.98355643 ¥=3200 X
a) Das 10:00 as 11:45 passaram 1 hora e 45 minutos, ou seja,
1,75 horas.
C(175)=40x175xe %" = 24,5 mg/L
b) As 13:43.
El [EXEl:Mostrar Coordenadas

Wl=40xxx(e*(-0.6x))
¥2=16

INTERSEGAD
=3,7140005689 S . -
0,71x 60 ~ 43 minutos (3 horas e 43 minutos)

Designando por A(t) o numero de bactérias do tipo A,

t horas ap6s o inicio do estudo, podemos escrever:
A(t)=3000x107"

Designando por B(t) o nimero de bactérias do tipo B,
t horas ap6s o inicio do estudo, podemos escrever:
B(t)=3000+ 500t

O tipo A (crescimento exponencial).



13.3.

14.1.
14.2.

15.1.

15.2.

1.1.

1.2,

Resolug¢des do manual

Pretende-se resolver as equagdes 3000x1,07' =20 000 e
3000+ 500t =20 000 .

Recorrendo a calculadora gréafica, obtém-se o ponto de
intersegdo de cada um dos graficos (tipo A e tipo B) com a reta
de equagédo y =20000.

El [EXEl:Mostrar Coordenadas

P1=3000x1.07"(x)
f2=20000

INTERSEGAD
¥=20000 b3

¥=28.0395785,

B [EXEl:Mostrar Coordenadas

¥1=3000+500x
f2=20000

INTERSEGAD
$=34 Y=20000 k

Tipo A: Ao fim de 28 horas, ou seja, 1 dia e 4 horas.
Tipo B: Ao fim de 34 horas, ou seja, 1 dia e 10 horas.

y =6000x117"

Regime de capitalizagdo composto (taxa de juro de 17%).
Resolve-se graficamente a equagdo 6000x1,17* =28000 .
El [EXEl:Mostrar Coordenadas

PL=6000x1.17"(
f2=28000

INTERSEGAD
¥=28000 it

¥-9.811517676
Ao fim de 10 anos.

a) y=2254x+264,45

b) y=29196x1,05"

c) Ano 2013 — x=10

Linear: y =22,54x10+ 264,45 = 489,85 ~ 489,9 dormidas
Exponencial: y =29196x1,05" ~ 475,6 dormidas

El [EXEl:Mostrar Coordenadas

P1=291.96x1.,05"(x)
§ =700 /

¢ INTERSEGAO
£=17,92294704 , . Y=700 X

Repare que x =16 corresponde a 2019, x =17 corresponde
a 2020 e x =18 corresponde a 2021.

Logo, sera superior a 700 a partir de 2021.

(B)
M(0) = 8,466 °™° = 8,46

I-b); Il =c); lll =)

21.

2.2

1.1.

1.2.

1.3.

14.

21.

2.2,

Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas
Wl=8,46x(e*(-0.06x))
¥2=7.07

NTERSEGED;
¥=7.07 a3

K=2.991478228

El [EXEl:Mostrar Coordenadas
Wl =8,46x(e*(-0.06x))
¥3=1.05675

AN

THTERSECAD;
¥=1.0675 a3

K=34.65735903
%x8,46:1,0575

M(11) =8,46e %" = 4,37

M(12) = 8,46 °°" = 4,12 (metade de 8,46 ¢ 4,23)
a) (A)

b) (C)

y =14,29xe"*" ~ 1919 centenas, ou seja,

191 900 seguidores.

A primeira transmissao corresponde ao dia zero, ou seja,
quando t=0.

Assim, calcula-se L(0) .

L(0)=0,85xe"**° = 0,85 milhares

Resposta: Assistiram ao vivo a transmissao 850 pessoas.
L(9)=0,85xe**>° = 25,984

Resposta: L(9)=25,984 milhares. Significa que 9 dias apos a

primeira transmisséo (dia 1 de abril), assistiram a transmisséo
25 984 pessoas.

O dia 4 de abril corresponde a t =12 e odia5de abrila t=13 .
Assim, calcula-se L(12) e L(13).
L(12)=0,85x €°*"* = 81,246 milhares
L(13)=0,85x€%*"* =118,805 milhares
L(13)-L(12)
L(12)
Resposta: O aumento foi, aproximadamente, 46%.

Percentagem de aumento: x100 ~ 46%

Recorrendo a calculadora grafica, resolve-se a equagao
L(t)=20, ou seja, 0,85x€°** =20 . Para isso, representa-se

graficamente as fungdes y,=0,85xe** e y,=20e

determina-se o ponto de intersecdo dos graficos.
El [EXEl:Mostrar Coordenadas

Wi=0.85x({e"*(0.38x))
¥2=20

INTERSEGAO
11187376 ’ X
O ponto de coordenadas (8,3;20) € o ponto de intersegéo.

¥=20

Resposta: A assisténcia foi, pela primeira vez, superior a
20 mil, passados 8 dias desde o dia da primeira transmisséo,
ou seja, ocorreu no dia 31 de margo.

N(t)= 892,55

N(28)=2892,55e%'** ~14 678 habitantes



16.1.

16.2.

16.3.

17.1.

17.2.

1.1.

y=3,42x+18,08 e r~0,957
y =20,06e"*" e r~0,887

Os dados ajustam-se melhor ao modelo linear (questao 1) pois
este apresenta um coeficiente de correlagdo maior (r ~0,957)

do que o do modelo exponencial (r ~0,887 ).
a~-17,42;b~39,60
Bl

Reg Logaritmica

a =-17.42014

b =39.6015983

r =0.95537972

r2=0.91275041

MSe=206.486207
yv=a+b- lnx

COPY

Estima-se que, em 2018, haja aproximadamente 127 animais
na reserva.

a) P(0)=17+06In(0+1)=17

Resposta: 1,7 milhdo.

b) P(G) = 1,7+0,6In(6+1) ~29

Resposta: Aproximadamente, 2,9 milhGes.

2x17=3,4

Resolve-se graficamente a equagéo: 17+0,6In(t+1) =34
El [EXEl:Mostrar Coordenadas

Wi=1.7+0.61ln (x+1)
v9=3.4

I

- INTERSEGAO
X=16.00203994 .  ¥=3.4 x

Resposta: Ao fim de 16 anos.

Nao, pois apesar de o crescimento logaritmico se apresentar
cada vez “mais lento” com o passar do tempo, ele ndo deixa
de ser ilimitado.

Recorrendo a calculadora grafica obtém-se:
a~1253 e b~-110

Modelo logaritmico:

y =12,53-110Inx

Para x=15 , y=12,563-110xIn(15)~ 9,55 .
Prevé-se que ira alcangar a marca de 9,55 segundos.

(D)
f()=20=a+hin(1)=20a=20
f(10) =60 < 20+ bIn(10) =60 <
40
b=
In(10)
entdo b~17,372

ou

1.2.

21.

2.2

1.1.

1.2,

21.

2.2,

3.1.

E Radform]] [d7c]Real

List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB
1 1 20
2 10 60
3
4

[Log =G Fower)[ Sin_[logistic & ]

B Radfornl) [dZc]Real
Reg Logaritmica

r =1
rz=1
MSe=
y=a+b- lnx
COPY

(©)
Recorre-se a calculadora para resolver graficamente a
inequacéo:

20+17,372Inx > 84
B [EXEl:Mostrar Coordenadas
3 +

INTERSEGAD

=39,.80885357 Y=84 LR
Terdo de passar 40 anos.
11 13 16 20 30
1200 1614 1994 2323 2814

(D)

h(0)=0,4+15log(0+1)=0,4 metro = 40 centimetros

B [EXEl:Mostrar Coordenadas
¥Wl=0.4+1.5xlog (x+1)

¥2=1.9 i, B —
ar

: X
& 9 10 1L
INTERSEGAD

i 2 3 4 &

K=9 ¥=1.9
Resposta: 9 meses.

¥ =—0,607 +0,5361In(x)

Se x=45kg, y=-0,607+0,536In45~143 .
Estima-se que o Carlos tinha 1,43 metro de altura.
120+10log,,/ =90

B [EXEl:Mostrar Coordenadas
¥l=120+10log x
{2=90

INTERSEGAD
X=1-3 2

1=0,001 W/m?

¥=00




Resolug¢des do manual

3.2,
B [EXEl:Mostrar Coordenadas b)
M1=120+101lo [El [EXEl:Mostrar Coordenadas
=40 Wl=6445.711(1+74.47x(e”(-0/ 26x)))
a=a U
INTERSEGAO .
1e-8 V=40 X INTERSEGAD
=1-817058712 ¥=4000 X
El [EXEl:Mostrar Coordenadas x =14 : maio de 2025
¥i=120+10lo x =18 : setembro de 2025
.35 Resposta: Em outubro de 2025.
1. I=b)ll-c);lll-b)
INTERSEGAD 280
I. N(O)=——————-=40
=1g-7 ¥=50 b4 ( ) 1+ 6 x g 0020
o, b II. N(t)=80 <t ~44 anos
R = 10 W/m 107" Wim* .
esposta: Entre e Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas
33. N(20)=120+10log,, (20)~133 dB FA=280. (1 H6G(=0. 021
1.
Ano 0 1 2 3 4
o H e
N-2de | 1000 | 1200 | 1440 | 1728 | 2074 INTERSEGAO
PEIXES X=43. 77343687 .. .. ¥=80 LB
il
Ano 5 6 7 8 9 10 El [EXE]l:Mostrar Coordenadas
o V= 6 (-0.
N-de | o489 | 2087 | 3584 | 4301 | 5161 | 6193 ¥1=280.(1+6(e"(-0.02x))
peixes e
2. y=1000x1,2"
3. Gréfico llI 5
4. Gréfico |: exponencial; grafico II: logaritmica
INTERSEGAD
{=13.28615829 ... ¥Y=60 g
1200
184. S(7)= 15657 = 1196 Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas

PWl=2801(1+6(e"(-0.02x)))
Aproximadamente 1196 smartphones.

72=75
s.. 1200
18.2. Resolve-se graficamente a equagéo: i1 =1000.

El [EXEl:Mostrar Coordenadas e
Wi=12004(1+15(e"(-1.2x)))
f2=1000

INTERSEGAD
{=30.31188018 ¥=75 i3

21. (A)
Ano d P(d) Crescimento
: INTERSEGAD 1960 1 5352
{=3.597906761 ¥=1000 4 1970 2 8322 + 2970
Resposta: Abril 1980 3 11016 + 2694
18.3. A loja suporta vender, no maximo, 1200 smartphones. O Y 4 12846 + 1830
modelo logistico apresenta um crescimento limitado, tendo 2000 5 13 861 +1015
neste caso 1200 como limite. Isto significa que, por muitos 22
meses que passem, o niumero de smartphones vendidos - a) (B)

funca sera superior a 1200. Inicio de 1950: P(0)=2956 habitantes.

a
H(0)=2956 & s
6445,71
T 744705 » ©)
: H(7)~11641

=2956®§=2956®a=11 824
19.1.

19.2. a) Para x=14:

6445,71

=1 74476057 ~ 2181ouvintes.



El [EXEl:Mostrar Coordenadas
Wl=341(1+8.9x(e”(-0.04x)))

¥2=18
11 B 2319614
o 1+0,7196 x e 0977
12. a) B
B [EXEl:Mostrar Coordenadas : INTERSECAQ
¥Wl=231961.4.(1+0.7196x%x(e"(- BFuB0 585781 Mo i
0,6x30~18 dias
Resposta: 57 meses e 18 dias.
INTERSEGAO 1.3 21+5=26
=57..15671428 ... ¥=230000 X b) (B)
Ao fim de 57 anos, ou seja, em 2057. 2 a 3x7+1zgzﬂ
b) Ano 2020 — x=20 e ) 7-1 6 3
271 _ 13 _
T (T 7213’;6961;?07mo ~ 201281 milhes de euros b) 37 =3"=1594323
5 _Xe_ o 3. 1010+80=1090; 1090+80=1170
PIB: 201 281 milhdes de euros (muito proximo do valor real)
_ 22 N . _ 34 N a1 r._1
21. A(O)_W~4,58,B(O)_W~3,43 32.2 64
A: 4,58 cm; B: 3,43 cm 42. (B)
2.2,
B
Y 51. (B)
52. L, =70x24+150=1830kg
61. (C)
1°dia: 12 ;2.°dia: 12+15=13,5; 3.°dia: 13,5+15=15;
4.°dia: 15+15=16,5
3 62. k,=12+15(n-1)
E [MatiRadform] 63. 115.5km
X v1 k, =12+15x6=21
347 33.999 s Ktk g 12421 7 4155
348 33.999 2 2
349 33.999 6.4. No 13.°dia.
IEER 33.999 350 12+15(n-1)=30=12+15n-15=30 =150 =195 &
19,5
FORMULA) PN 13 I EDIT J(GPH-CON)(GPH-PLT] on= 15 <n=13
B '
74. a) (D)
X Y1 b) a,=2450x108" (n>0) ou a,=2450x108"" (n>1)
397 33.999 o
398 33.999 7.2.  a,=2450x108° ~ 4897,56
399 33.999 Resposta: 4897 habitantes.
R 33.999
400
FORMULA) PN 13 I EDIT J(GPH-CON)(GPH-PLT] .
Verifica-se que estabiliza em torno dos 34 centimetros (nivel 8. C, = 3500(1 +0'06) ~4418,67
de saturacdo). Resposta: 4418,67 euros.
23. 8 [EXE:M Coordenad 9. Podemos representar a situagao pela sequéncia
tMostrar Coordenadas 1 162 . ~ fes
WI=32.(1+8 . 6x(e~(=0. 04%))) 6, 18, 54 62, ... qtje é uma progressao geométrica com
¥2=221(1+3.8x{e"(-0.08x))) termo inicial 6 e razéo 3.
Pretende-se determinar a soma dos 11 primeiros termos da
progressé@o geométrica (corresponde a 10 envios apoés o
primeiro convite).
1_311
Assim S, =6x T 531 438 .
INTERSECAO - 5 .
e 68261564 Yl B ELOBEH Gl Ao fim de 10 envios estardo convidadas 531 498 pessoas.
68,73:12=5,7 anos 10.1. P(5)=705<3(1-5)+a=705<
Resposta: Aproximadamente 6 anos. <-12+a=705<2a=705+12
24. <a=825

10.2. P(10)=3(1-10)+82,5="555
Estima-se que tenha 55 500 habitantes.
103.P(t)=20 < 3(1-1)+825=20 =



Resolug¢des do manual

<3-3t+825=20<-3t=20-3-825< Caso geral:
ot 65,5 Viu=VY _ 145x0,92""" - 145x0,92' _ 145x0,92(0,92-1) _
3 Vv, 145x0,92' 145x0,92'
Entéo, t~22anos . -0,92-1=-0,08
Resposta: 22 anos. Desvaloriza 8%.
11.4. a) N(0)=800x0+6000 =6000 153. V(4)=145x0,92* =103,877
b) N(0)+N(1)+N(2)+N(3)+N(4)+N(5)= Resposta: 103 877 euros.

= 6000+ 6800 + 7600 + 8400+ 9200+ 10 000 = 48 000

11.2. N(t)=18 000 < 800t +6000=18 000 <t =15
Resposta: Em abril de 2025.

15.4.
) . . [EXE]:Mostrar Coordenadas
121. Ao fim de 1 ano: 100% -8% = 92% de espago livre. !%1=145x0. 99%(x)
Assim, 0,92x12000 ~ 11040 GB livres. =70
Resposta: 11040 gigabytes livres.

12.2. Recorrendo a calculadora grafica obtém-se:
m=6,60 e b~0,67

Modelo: y =6,60x+0,67

: INTERSEGAD
Para x =11 (ano 2030), y:6,60><11+0,67=73,27. Y=8, 733802449 YF?D X
Deve-se entéo calcular 73,27 % de 12 000 GB, ou seja, 0,73 ano = 9 meses
0,7327x12000 ~ 8792 GB. Resposta: Ao fim de aproximadamente 8 anos e 9 meses.
Aproximadamente 8792 GB.
Resposta: Aproximadamente 8792 gigabytes.
12.3. Resolve-se analiticamente a equagdo: 6,6x +0,67 =100 16.1. B(O) =500
6,6 +0,67 =100 = 6,6x =100~ 0,67 = x = 2005 2x500 =1000
6,6 Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas
Entdo, x~15 . ¥W1=500x2~(1.2%)
) —
Alternativamente, pode-se resolver graficamente a equacéo: 2=1000 _n/
El [EXEl:Mostrar Coordenadas x
¥l=6.6x+0.67 :
{2=100
INTERSEGAO
f=0.8333333333 _¥=1000 kY
0,83h =0,83x 60~ 50min
INTERSECAQ Resposta: 50 minutos.
5.05 ¥Y=100 X
Como 2019 +15 =2034 , podemos afirmar que se prevé que o 16.2.
to tenha d bstitui id 2034 B [EXEl:Mostrar Coordenadas
agrupamento tenha de substituir o servidor no ano . WI=500%2~(1.2x) _r/
13.4. C(n)=20n+1500 (2=5000 ]
13.2. 5anos=5x4 =20 trimestres :
C(20) =20x20+1500=1900 euros
14.1. Exponencial.
INTERSEGAD
_ -0,083382<0 _ :
14.2. D(0)=1299xe =1299 € =5, 768273412  Y=5000 %
143. D(12)=1299x e °***212 + 477,60 0,768x60 ~ 46min
Ao fim de um ano vale, aproximadamente, 477,60 euros. Resposta: 2 horas e 46 minutos.
14.4. Resolve-se, graficamente, a equagdo: 1299x e **** =650 174, y=121139"
E [EXE]:Mostrar Coordenadas 17.2. ¥y =121x139" ~ 32,579 centenas de milhdes

Wi=4.299(e~(-0.083382
pL (e™( %)) Aproximadamente 3258 milhdes de bactérias por centimetro

cubico.
18.1. y=9104x0,93"ou y =9104e°"*

: 18.2. y=9104x0,93%~213°C
INTERSEGAD 18.3.

=8, 3036824905 ¥=650 b1 Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas

Ao fim de aproximadamente 8 meses. g’éfgi -04x0. 93(x)

15.1. 145 000 euros.
1 133,4

V(1)=1334<V,x092'=1334 oV, :WQV" =145
15.2. Por exemplo (ao fim de 1 ano): :

ViV 100-1334-145 00— _8%  INTERSEGAQ

A 1 =18.3716744 Y04




Resposta: 18,4 minutos (aproximadamente).

221. y=21506-5548Inx

1941. a=1141 )
L(0)=1241= a+In(e+0) =124 < 222. -, x26=6,5m’
<a=1241-lhe=a=1241-1=a=1141 El [EXEl:Mostrar Coordenadas
Y1=@1 .506-5.548ln x
192 L(9)=1141+In(e+9)~1387 L o
Aproximadamente 1387 euros de lucro.
19.3. Resolve-se graficamente a equagéo:
1141+In(e+x)=14,50 <
INTERSEGAY,
Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas =14 85070523 V=65 : %
Wl=11.41+In {{e”1)+x)
p2=14.5 0,95min = 0,95x 60 ~ 57segundos
e P Resposta: Mais do que 14 minutos e 57 segundos.
5 231. (C)
: Final de 2021: t =12
. INTERSEGAO Assim, U(12)=— 2424 4411,
K=10+ 05879615 — YmtAi B oo B 1+113e7 0770
19 dias apés 1 de agosto: 20 de agosto. Resposta: Aproximadamente, 4411 ursos afetados.
Resposta: No dia 20 de agosto. 232. U(3)= _ 4424 ~ 485,5
1+1 136—0.878x3
20.1. A(0)=18+6log(1+0) =18 centena
Resposta: 180 4 (6)=— 4424 27958
esposta: arvores. 1+113e708786
20.2. A(12)=18+6log(1+12) = 8,48 centenas 27958-4855 00 4769
Resposta: 848 arvores. 485,5
20.3 O aumento é, aproximadamente, 476%.
Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas 233. U(24)= _ 4424 ~ 4424
Wi=1.8+6log (1+x) 1+113e 08752
¥2=10
. 4424
Assim, 100=63,2% .
7000 °
L Resposta: 63%
X=22+26305067—¥=10 % 241. 10 margo (t=9); A(9)=———7>-=4498
1+18x 270129

Resposta: Ao fim de aproximadamente 22,3 meses. .
Resposta: 44 amendoeiras.
20.4. Néo, pois apesar de o crescimento logaritmico se apresentar

cada vez “mais lento” com o passar do tempo, ele ndo deixa B [EXE]:Mostrar Coordenadas

de ser ilimitado. WI=428.(1+18x27(-0. 12%x))
211. y=15347+27126Inx r2=100

21.2. y=15347+27,126In4~529

Aproximadamente 53 000 borboletas.

24.2

21.3. Resolve-se graficamente a equagéo:

15,347 +27,126In(x) =100 INTERSEGAO

g {=20.,46857655. . ¥=100 1
[EXE]:Mostrar Coordenadas . .
Y1=16.347+27.126In x Resposta: 21 dias.
o0 / 24.3. 428 amendoeiras.
1y 120
251. N(0)=——F-=~71
( ) 1+16871‘2x0

Resposta: 7 nenufares.

i INTERSECAQD 25.2

4=22, 66298272 ... ¥=100, b1 Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas
W= =

x=227 corresponde ao ano 2021. =120 trTBle(=1-2%)))

Resposta: No decorrer do ano 2021.

21.4. Néo, pois 0 modelo reflete um crescimento ilimitado sendo
que, por exemplo, o espago no borboletario é limitado (bem
como o alimento ou os recursos financeiros). Com o passar do
tempo, o crescimento do nimero de borboletas tera de
estabilizar e nédo ultrapassar um determinado limite maximo, o
que nao acontece com este modelo.

INTERSEGAD
K=3.651688862. . ¥=100 X
0,65x30 =20 dias

Resposta: 3 meses e 20 dias.




25.3. Sim, perto de 120. Recorrendo a calculadora, a partir da andlise do

26.1.

26.2.

26.3.

Resolug¢des do manual

gréfico ou da tabela, facilmente se percebe que, por muito tempo
que passe, o niumero de nenufares ird estabilizar proximo dos 120.

El [EXEl:Mostrar Coordenadas
¥We=120

JL

(5)]

=5 ¥=120 %
£

X ¥1 ¥2

18 119.99 120
19 119.99 120

L 119.99 120

21 120 120

20
FORMULA) (N3 WP [ EDIT )(GPH-CON](GPH-PLT]
E

X ¥1 ¥2

24 120 120
25 120 120
26 120 120

120 120 o7
FORMULA) PTHIE3 I EDIT GPH-PLT

Recorrendo a calculadora: a~8,64; b~ 0,39 e ¢~ 427,02
427,02
1+ 8,64 0%
427,02
1+8,64e°%°7

Estima-se que tenham sido vendidos/arrendados cerca de
273 imoveis.

Modelo logistico: y =

Ano 2003 — x =7 . Assim, y = 273 .

Segundo o modelo apresentado, a imobilidria nunca ird
vender/arrendar 460 iméveis. Recorrendo a calculadora
gréafica, a partir da analise do grafico ou da tabela, facilmente
se percebe que, por muito tempo que passe, 0 nimero de
iméveis vendidos/arrendados ira estabilizar proximo dos 427.

E

E

X ¥1
30 426.98
31 426.99

R 27

33 427.01

32
FORMULA) (N3 I [ EDIT | [GPH-CON) GPH-PLT
E

X ¥1
47 427.01
48 427.01
49 427.01

T 227.01 50
FORMULA) N1 IR (EDIT J(GPH-CON)(GPH-PLT]

27.1.

27.2.

28.1.

28.2.

29.1.

29.3.

29.4.

29.5.

B 4273,97
Y 154363345706 5%
a) y= 4273,97 ~ 4273 infetados

1+43 633,4570 x g '°1427°
b) De acordo com o modelo, o nimero de infetados nunca
sera superior a 4274.
451,98
T1+37,45xe

451,98
1+37,45xe "¢
Aproximadamente 451 947 litros.

b) De acordo com o modelo, ndo se prevé que a empresa
venha a produzir 500 000 litros de vinho (no maximo, cerca de
451 980 litros).

a)y= ~ 451,947

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 X

. O modelo logistico, pois apresenta um crescimento limitado,

evidenciando inicialmente um crescimento lento, seguido de
um crescimento muito rapido e uma posterior fase de
amortecimento. A partir dai o crescimento passa a ser muito
lento apresentando uma tendéncia de estabilizagéo.

Modelo linear: y =0,87x+10,79
Modelo exponencial: y =10,51x1,07*
Modelo logaritmico: y =8,70+4,63In(x)
18,24
1+3,91e %%
Modelo linear: y =0,87x9+10,79=18,62
Modelo exponencial: y =10,51x1,07° ~19,32
Modelo logaritmico: y =8,70+ 4,63In(9) ~18,87

18,24
1+3,91e7°%°

Modelo logistico: y =

Modelo logistico: y = ~18,22
Modelagao logistica.

Recorrendo a calculadora grafica:
Linear

Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas

Wl=0.87x+10.79 _r/

¥2=16

. INTERSECAO
X=5,988606747 ¥=1% X
x~5,99
Exponencial



1.1.

1.2.
1.3.

14.

2.1.

2.2

23.

Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas

B1=10.51x1,07(x) Jh_""’,,f'

¥2=16

: INTERSEGAO
K=6,21149767 ¥Y=186 X
x~6,21
Logaritmico

Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas

y1=8.70+4.63ln x
=16 /

e

: INTERSEGAO

=4,838834404 ¥=16 %
x~4,84
Logistico

Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas
¥Wl=18.24.1(1+3.91(e"*(-0.94x)))
¥2=16

Tl

-

INTERSEGAQ
¥Y=16 X
Xx~3,54
Exemplos de argumentos: Pela analise da tabela, espera-se
que, para y =16, o valor de x esteja proximo de 3,5 ou 4.
Observa-se, através dos graficos, que apenas o modelo
logistico verifica esta caracteristica.

Pela andlise da tabela, também se percebe que o crescimento
é limitado, pois, a partir de determinado valor de x, os valores

de y estabilizam em torno de 18 e 18,5. Sabemos que, dos
quatro modelos estudados, apenas o logistico & limitado.

X=3,6542181096

Representando por (V,) a sequéncia que traduz a

quantidade, em milhares de litros, de vinho produzido, n anos
apos o primeiro ano de atividade: V, =42+3n

V; =42 +3x5="57 mil litros

Vo+Vi+Vo+V+V, + Vo + Vs +V +V +V =

Vo +V, 42+69
2 2

=S, = <10 = %10 =555

Resposta: 555 mil litros.
42+3n=63<3n=21n=7

Resposta: Ao fim de 7 anos.
H(O) =30,5e°° =30,5
Resposta: 30 500 habitantes.

B [EXEl:Mostrar Coordenadas
¥Wi=30.5(e*(-0.07x))
¥2=15.256

\

"

? INTERSECZK

¥=15.95 i

=0.,9021 025790

0,9x12~11 meses
Resposta: Ao fim de aproximadamente 9 anos e 11 meses.

A afirmacéo é verdadeira. Uma vez que estamos perante um
decrescimento exponencial, o nimero de habitantes tende
para zero (0 que néo significa que um dia venha a ser zero).

3.1.
3.2,

5.1.
5.2,

1.1.

1.2.

1.3.

21.

E HathRedForn] [Real

E
Y1=30.5(e~(-0.07x))
_ X ¥l
98 0.0319
99 0.0298

100 [pgeyg:

101 0.0259
0.02781239995
(FORMULA) DENET3 IS [ EDIT | GPH-CON) (GPH-PLT
B
Y1=32.5(%;(—0.07x))

146 1.1e-3

147 IEEEE

148 9.6e-4
149 9e-4
1.036118959x1593

FORMULA) DYENEL3 ISP EDIT | (GPH-COM(GPA-PLT
B(t)=0,332x1574'
A afirmacao é falsa, pois na 16.2 semana seriam recolhidas
cerca de 471,2 toneladas. B(16)=0,332x1574'® =4712
Nota: Na realidade, ndo é possivel saber a quantidade

recolhida na 16.2 semana, pois 0 modelo apenas faz uma
estimativa/previséo.

y=40,718+48514Inx
Idade do Afonso a 1 de janeiro de 2017: x=9
y =40,718+48,514In9~ 147
Resposta: 147 cm.
232

El [EXEl:Mostrar Coordenadas
W=23,21(1+7.3(e"(-0.48x)))
¥2=20

NP et

-

INTERSEGKC;{

K=7- 05928208 T Y=20
Ao fim de 8 anos, ou seja, em 2012.

Recorrendo a calculadora grafica: a=95,8 e b=-190857,2 .
Modelo linear: y =95,8x-190 857,2

Para x=2012, y=958x2012-190857,2=1892,4 .
Prevé-se que, em 2012, tenha havido cerca de

1892 doutoramentos.

958x—1908512:840c>958x:1916912c>x:19%§%53
Entdo, x ~2001.

Resposta: No ano 2001.

(B). Designemos por B(t) o numero de ledes da populagédo
Beta, t anos ap6s 2016. Podemos, entéo, definir o modelo

exponencial B(t)=85x1,06" e resolver, graficamente, a

inequagédo 85x1,06' >161.
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El [EXEl:Mostrar Coordenadas El [EXEl:Mostrar Coordenadas

P1=85x1 . 06~(x) WI=206.1(1+2(e~(-0.37x))
=161 / f2=158
/’r AT

-
=

ITERSEGAD INTERSEGAD
{=10,96216025 ¥=161 X =5,093364602 ¥=158 X
2016 +11=2027 Ao fim de aproximadamente 5 dias.
Resposta: No ano 2027. lll. Estima-se que fiquem infetadas 206 pessoas. Este € o limite
2.2. Designemos por A(t) o numero de ledes da populagéo Alfa, g‘;:g; :rm torno do qual este crescimento logistico tende a
t anos ap6s 2016. Podemos definir o modelo exponencial ’
A(t) =50x1,10" e resolver, graficamente, a inequagéo Observe-se o excerto da tabela de valores:
A(t)>B(t) , ou seja, 50x110 >85x1,06" . B HatRadNorn]
B [EXEl:Mostrar Coordenadas X Y1
¥Wl=8bx1.06"(x)
Fo=50x1.1(x) _r/ 33 205.99
i 34 205.99
BES 205.99

36 205.99 35
FORMULA) (N1 WP [ EDIT | [GPH-CON)(GPH-PLT
E

INTERSEGAD
£=14.32532489 ¥=195.8546508 K X
2016 +14 =2030

Resposta: No ano 2030. X ¥1
31 (A 44 205.99
1(3)=10 = a+4,36In(3+1)=10 < a=10-4,36In4 = a~ 3,96 Y 205.99
32, 486 205,99
El [EXEl:Mostrar Coordenadas 47 205.99 45
¥Wl=4,32+4,36xIln (x+1)
¥2=15 FORMULA|ANY3 EDIT ||GPH-CONJ(GPH-PLT]

-

e

61 B 424,72
7T 1410,86 %€
INTERSEC}AC}){
K=T0T68303218 V=15 62, y-— 22472 417761
Resposta: Ao fim de 11 meses. 1+10,86xe™
Resposta: 417 761 alunos.
6.3.
41. Sabe-se que: Dados oficiais Estimativas pelo modelo
h=140 2010 390 2010 411
m, =300 2014 371 2014 418
In2 2016 358 2016 420
r= 120" 0,004 95 2018 373 2018 421
2020 397 2020 422
Assim, m(t) =300e®**" . 2024 338 2024 423
42, m(365) — 30067535 « 49mg Podera ndo ser um modelo adequado, pois de acordo com

este, a partir de 2010, estima-se que o numero de alunos

Aproximadamente 49 mg de polénio. esteja sempre acima de 400 mil, o que na realidade nao se

43. Resolve-se graficamente a equagéo 300e7%%4 % _ 200 verifica (consultando os valores reais). Para além disso, em
e ’ 2024 o valor real € 448 mil, o que ja ultrapassa o limite dado
El [EXEl:Mostrar Coordenadas .
YA=300(e~(-0. 004952)) pelo modelo (424,72 mil).
72=2%U\|1
r— 7.1. Tendo em conta que x =1 corresponde a 1960, x =11 a

1970, x =22 a1981, x=32 a1991, x =42 a 2001, x =52
a2011e x =62 a2021, obtém-se os seguintes modelos.

. Grupo etario
INTERSEGAO Modelo 0-14 65+
{=81.91214305....¥=200 il _
Ao fim de, aproximadamente, 82 dias. S
5. I—b):ll-a)ll-c) E’ y =2,820x0,989 y =0,693x1,021
206 ] r ~-0,966 r ~0,998
L1(0) =5 a7 ~ 687 z
Estavam ja infetadas 68 pessoas.

Il. Resolve-se graficamente a equagédo _206 =158.

1+2e70%"



7.2,

7.3.

7.4.

y =2,839-0,279In(x)

r~-0,782 r~0,801

Logaritmico

y =0,405+0,352In(x)

Para ambos os grupos etarios o0 modelo mais adequado é o
exponencial (apresenta correlagdo muito forte).

__ 11082
1+0,291e 0%
a) (C). Ano 2005: x=46 — y ~10,293
b) (B).Ano 2030: x=71— y~10,685

c)
B [EXEl:Mostrar Coordenadas
Wi=11.0824(1+0.291(e~(-0.029x)))

¥2-10.8
L
INTERSEGAQ,

K=83. 15663808 “¥=16"8 115

x =81 — ano 2040; x =82 — ano 2041,
x =83 — ano 2042; x =84 — ano 2043
Resposta: No ano 2042.

Questodes tipo exame

significa que o grafo admite um caminho que passa por todas
as arestas uma Unica vez. Assim, o vigilante ndo tem de
percorrer cada um dos trilhos mais do que uma vez. Por
exemplo, ABCBHAGFEGHCDE.

Percurso: ABCBHAGEFGHCDEGA

(B)

A partir do grafo apresentado, analisando o grau de cada de
cada vértice, tem-se: A —grau 2; B—grau 3; C—grau 1;
D—grau 3; E—grau 1

Iniciar e terminar o circuito da visita numa mesma fonte,
percorrendo todos os caminhos, incluindo os novos, sem
repetir nenhum deles corresponde a definicdo de um circuito
de Euler. Tal s6 sera possivel se todos os vértices tiverem grau
par, o que ndo acontece neste caso, porque existem quatro
vértices com grau impar: C e E (grau 1) e Be C (grau 3).
Assim, o nimero minimo de caminhos pedonais a construir é 2,
correspondendo a novas arestas no grafo que liguem os
vértices de grau impar, para que passem a ter grau par.

Por exemplo, construir novos caminhos entre Ce E e entre Be D,
ouentre BeCeDeE.

1.1.

1.2,

2.1.
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Vamos esquematizar a situagdo apresentada através de um
grafo. Os vértices do grafo representam as secgdes e as
arestas as passagens (portas) entre as secgdes.
O vértice O representa o exterior do armazém.

Bl

Sim, é possivel que o funcionario passe pelo menos uma vez
por todas as secgdes (vértices) e volte a sair do armazém. Por
exemplo, OEABCGFGDO.

Procuramos saber se o grafo admite um circuito de Hamilton,
ou seja, se existe um caminho que comega e acaba no mesmo
vértice, passando por todos os vértices e ndo mais do que
uma vez por cada um deles.

Da observagéo do grafo facilmente se conclui que nao existem
circuitos de Hamilton, pois para passar no vértice F tem de
passar duas vezes no vértice G. Dito por outras palavras, para
o funcionario ir a seccédo F tem de passar pela sec¢do G duas
vezes (para entrar em F e para sair de F).

B c D

m

Como o grafo &€ conexo e apenas tem dois vértices de grau
impar (A e E), entdo o grafo admite um caminho euleriano. Isto
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De acordo com a tabela e com a aplicagéo do algoritmo,

obtemos a seguinte ordenacgéo das arestas:

Sevilha — Malaga, peso 2 h 15 min v/

Barcelona — Valéncia, peso 3 h 30 min v

Madrid — Valéncia, peso 3 h45 min v

Madrid — Bilbau, peso 4 h 15 min v

Madrid — Sevilha, peso 5 h 30 min % (porque trés arestas se
iriam encontrar no vértice Madrid)

Madrid — Malaga, peso 5 h 30 min x (porque trés arestas se
iriam encontrar no vértice Madrid)

Barcelona — Bilbau, peso 6 h 15 min % (porque formaria um
percurso fechado que ndo incluia todos os vértices)

Malaga — Valéncia, peso 6 h 20 min % (porque trés arestas se
iriam encontrar no vértice Valéncia)

Madrid — Barcelona, peso 6 h 30 min x (porque trés arestas se
iriam encontrar no vértice Madrid)

Valéncia — Bilbau, peso 6 h 30 min x(porque trés arestas se
iriam encontrar no vértice Valéncia)

Sevilha — Valéncia, peso 6 h 50 min % (porque trés arestas se
iriam encontrar no vértice Valéncia)

Sevilha — Bilbau, peso 8 h 45 min v/

Malaga — Bilbau, peso 9 h 45 min x (porque trés arestas se
iriam encontrar no vértice Bilbau)

Barcelona — Malaga, peso 10 h v/

Barcelona — Sevilha, peso 10 h 30 min x (porque trés arestas

se iriam encontrar no vértice Sevilha)
8 h 45 min Bilbau

10 h 00 min

Valéncia

Barcelona
Néo é possivel visitar os locais pela mesma ordem da Leonor,
pois, de acordo com o método aplicado, ao sair de Madrid tem
de seguir para Bilbau ou para Valéncia. Itinerario possivel:
Madrid — Bilbau — Sevilha — Malaga — Barcelona — Valéncia —
— Madrid
Tempo total de viagem: 32 horas e 30 minutos

5.1.
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I=c);ll=b);lll—a);IV-b)
Percursos possiveis:
A-B-C-D-E;A-B-C-E-D;A-E-D-C-5;

|
Om
|
W
|
o

—A(108+10+128 +160 + 200 = 698 metros)




Resolug¢des do manual

6.1. D,=95-21=74°C
T(t)=21+74e™ (vamos determinar o pardmetro k)

TUO):65c:21+74e“k:65c:74e”“=44c3e4m‘=;%

Resolve-se graficamente a equacgao (intersegéo dos graficos

das fungdes y=e'%e y= 44 ).
74
Bl [EXE]l:Mostrar Coordenadas
Yih=e*(-10x)
W 2%A44 174

WA U.0519,0.5545)

L INTERSEGAD
K=0.0519875459 V=0 A5HA6—2
Entdo, k~0,05199 . Assim, T (t)=21+74e®°%"%

6.2. a)T(15)=21+74e """ ~ 54,9
b) T(30) = 21+74e %" ~ 36,6 °C

6.3.
B
0,95)
(10,64.998)
{15,54.927)
p:d
Janela-V
Xmin :0
max :60
scale:1
dot :0.15873015
Ymin :0
max :100
INITIALJL TRIG |{STANDRD/ K% SI=IEDRIAINEINS
6.4. a) Passados 40 minutos e 30 segundos.
El [EXEl:Mostrar Coordenadas
¥W=21+74x(e”(-0.05199x))
=30
40.523,30)
'INTERSEGAO
X=40,52395684 ¥=30 . X

b) Nunca, pois a temperatura ira tendencialmente estabilizar
em torno dos 21 °C (temperatura ambiente).

B HatiRadforn]  [Read
y

p:4
B
X ¥1 ¥2
147 21.035 20
21.033 20
149 21.031 20
160 21.03 20
148

FORMULAJ[IAR}3 EDIT GPH-PLT]

7.1.

7.2.
35/31
34

30¢
27,21

13181

Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas
Wl=30+2In (3x+1)

¥2=35
: INTERSEGAO
K=3,727497987 ... ¥=35 X

Bl [EXEl:Mostrar Coordenadas
Wl=30+2In (3x+1)

¥3=38
INTERSEGAOD
K=17.866065001 ¥=38 2

17,9 - 3,7 = 14,2 anos
Resposta: Durante 14 anos.

—69

177 20

8.1.

8.2.

A(0) =30 e A(4) =3513 — Aumento: 5,13 mil euros
B(0) =34 ¢ B(4) = 27,3 — Diminui¢o: 6,8 mil euros
C(0)=-6 e C(4)=1318 — Aumento: 19,18 mil euros

Resposta:
(@-QRe@

(b) = (1), (), (6) e (8)
©-@e(@

Recorrendo a calculadora obtém-se a~3,472; b~0,864 e

c~3,652

Modelo logistico: y = 143472605
a) 9:455>x=4,5
Assim, y=—— 2092 3405

1+3,472e 709435

Aproximadamente, 3125 operagoes.
b) Resolve-se graficamente a equacéo:
2
Recorrendo a calculadora grafica obtém-se f=25,55 .
5,55x30 =166,5 minutos
166,5:60=2,775 horas

0,775 hora = 47 minutos



8.3.

Assim, o numero de operagdes ultrapassou, pela primeira vez,
as 3550 ao fim de, aproximadamente, 2 horas e 47 minutos, ou
seja, as 10:47.

Recorrendo a calculadora obtém-se a~0,05 e b=35.
Modelo linear: y =0,05x+3,5
0.05x+35=4c005x=4-35x=22 & x=10

Como dez periodos de 30 minutos sdo 5 horas, o nimero de
operagdes atingiu as 4000 as 16:00.




