RESOLUCOES
manual




1.1.

1.2.

22,

11

Resolucoes do manual

Os proximos censos realizam-se em 2031.
Porque a realizagdo de um censo € uma tarefa complexa e dispendiosa.
Envolve recursos humanos, financeiros e tecnoldgicos significativos. Além
disso, em termos de nascimentos, mortes e migragdo, as mudangas mais
significativas tendem a ocorrer a longo prazo.
a) Populagéo residente em Portugal Continental:

9855909

Populagéo residente na Regido Auténoma da Madeira:

250744

Populagéo residente na Regido Auténoma dos Agores:

236413

b) O grupo etario com maior populagdo residente ¢ dos 25 aos 64
anos. Sim, essa tendéncia verifica-se também nas ilhas.

Continente 5225083

R.A. Acgores 134512

R.A.Madeira 140557
Por exemplo:

* Qual é a percentagem de jovensdos 0 aos 14 anosem
Portugal Continental?

* Qual é a percentagem de beneficiarios do RMG e RSI do sexo
masculino?

+ Qual é taxa de variagdo de residuos urbanos recolhidos seletivamente
por habitante entre 2011e 20217

Pordata:

HEm
Médicos

43.749
+18,8 %

varlagéo face a 2011

Podemos recorrer a um recenseamento ou censo, por exemplo:

e Para saber o niUmero de animais de estimagao por habitagdo, numa
freguesia;

e Para saber o nimero de jovensdos 0 aos 18 anos, num
determinado municipio.

Podemos recorrer a uma sondagem, por exemplo:

 Para saber a duragéo de um tipo de velas acesas criadas numa fabrica;

e Em pesquisas da opinido publica sobre um determinado produto.

Aamostra escolhida nao é representativa da populagdo em estudo
porque os participantes auto selecionaram-se para participar no estudo.

Qualquer amostra de dimensdo 30 , gerada aleatoriamente dos
300 clientes é valida.

Qualquer amostra sistematica de dimensdo 40 , gerada de forma

aleatoria sistematica dos 6000  residentes é valida.

6000:40=150 ; a,=a,+150n

Porexemplose a, =35

35, 185, 335, 485 , 635, 785, 935, 1085 ,
1235 , 1385 , 1535 , 1685 , 1835 , 1985 , 2135 ,
2285 , 2435 , 2585 , 2735 , 2885 , 3035 , 3185 ,
3335 , 3485 , 3635 , 3785 , 3935 , 4085 , 4235 ,
4385 , 4535 , 4685 , 4835 , 4985 , 5135 , 5285 ,
5435 , 5585 , 5735 , 5885 .

1.1
1.2.

1.3.

o Numero de
Freguesia N?aTnei:i:::e Perc:n‘tjzlige; i elementos da
populag amostra
2000
———=0,2=20% =
A 2000 10000 o 0,2x100 =20
3000
———=0,3=30% =
B 3000 10000 o 0,3x100 =30
1500
———=0,15=15% =
Cc 1500 10000 o 0,15x100=15
3500
———=0,35=35% =
D 3500 10000 o | 0,35x100=35
Total 10 000 100% 100

Da freguesia A selecionamos aleatoriamente, por um método aleatdrio
simples ou sistematico, 20 familias, da freguesia B, 30 familias,

dafreguesia C, 15 familias e dafreguesia D, 35 familias.

Todos os queijos da feira.
Os 50 queijos selecionados.

50

I: variavel qualitativa nominal
II: varidvel quantitativa discreta
Il e IV: quantitativa continua

Emlelll.
Municipio N.° de residentes, em 1960
Lisboa 802230
Sintra 76964
Vila Nova de Gaia 157367
Porto 303 424
Cascais 69 617

Destes cinco municipios o nimero de residentes diminuiu apenas em
Lisboa e Porto. Nos restantes municipios verificou-se um aumento muito
significativo nos 61 anos que separam os dois estudos.

Resposta correta: (D)
Resposta correta: (C)

A percentagem da segunda-feira de manha é
100% —30%—15%—20% = 35%
1000x0,35 =350
Resposta correta: (B)

Resposta correta: (A)

De modo geral, as proje¢des aumentam o interesse publico nas eleigdes
e promovem a participagéo civica e o envolvimento da populagdo no
processo politico.

As projegdes eleitorais apds o encerramento da votagdo, ndo influenciam
o resultado da votagao, mas sdo importantes para fornecer informagdes,
orientacOes politicas e analises pos-

-eleitorais, contribuindo para uma compreensao mais completa e
informada do processo eleitoral.

As projegdes ndo sao o resultado final e podem estar sujeitas a
mudangas. Erros nas projecdes podem ocorrer devido a diversos fatores,
como mudangas de Ultima hora nas preferéncias dos eleitores ou
métodos desadequados na escolha da amostra e da analise de dados.
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Variavel em estudo: fruta preferida. Variavel qualitativa nominal.

Variavel em estudo: nimero de telemoveis por familia dos alunos de
MACS. Variavel quantitativa discreta.

Variavel em estudo: tempo de resposta a uma questédo de um quiz.
Variavel quantitativa continua.

I. Quantitativa discreta.
II. Quantitativa continua.
lIl. Qualitativa nominal.
IV. Qualitativa ordinal.

Cada carro que passou na portagem.
Variavel em estudo: classe do veiculo. Variavel qualitativa nominal.

Temos: x= 45

=—x100=60%
75

Passaram 60% veiculos de classe 1 naquele periodo.

Resposta correta: (B)

Todas as espécies de tartarugas marinhas
30 tartarugas marinhas monitorizadas.
Variaveis qualitativas nominais: I; II; VII.
Variavel quantitativa discreta: IV; VI
Variavel quantitativa continua: Ill; V

Numero total de alunos: 90
Turma A B C D

N.° de alunos §z0,29 g~~,0,24 §z0,31 E~~—0,16
selecionados | 90 90 90 90

por turma

0,29%x25~7 0,24x25~6|0,31x25~8 0,16x15~4

Tipo de energia Numero de vendas  Vendas (%)
Gasolina 3923 27,9%
PHEV/Gasoéleo 214 1,5%
HEV/Gasoéleo 288 2,0%
Gasolina/GPL 1252 8,9%
HEV/Gasolina 1611 11,5%
Gasodleo 1726 12,3%
PHEV/Gasolina 2239 15,9%
Elétrico (BEV) 2815 20,0%
14 068 100%

200-(120+40+35)=5

Taxas Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
0,85€ 120 % =0,6 =60%
1,60 € 40 %=0,2=20%
2,00 € 35 %=0,175=17,5%
2,25€ 5 W?O =0,025=2,5%
Total 200 100%

A percentagem de alunos inscritos nos cursos profissionais é cerca de
29% . Amaioria absoluta dos alunos esta inscrita na modalidade via

de ensino/cursos gerais. A percentagem de alunos inscritos €, nessa
modalidade, aproximadamente,

Resolugées do manual

2 vezes superior a percentagem de alunos inscritos nos cursos
profissionais. Ou seja, por cada aluno inscrito num curso profissional
existem 2 alunos inscritos na modalidade via de ensino/cursos gerais.

10.
Loulé Portimao
Tipo Frequéncia Frequffncia Frequéncia Frequffncia
absoluta relativa absoluta relativa
10000 _ 20000
Newhall 10 000 40000 20 000 100000
=0,25=25% =0,2=20%
15000 45000
Navelina 15000 40000 45 000 100 000
=0,375=37,5% =0,45=45%
15000 35000
Lane Late 15000 40000 35 000 100 000
=0,375=37,5% =0,35=35%
Total 40 000 100% 100 000 100%
Producdo de laranjas
g 60
E 50 45%
¥ 37,5% 375% 3o
.g E_L 30 25%
B 5 20%
Q
« 10
0
Newhall Navelina Lane Late
Tipo de laranja
Loulé Portimao
1.

Entregas ao domicilio num dia

Anténiol Jf ‘(/v ( /7
Bernard j/v d(f ‘/[ A
Carla J[ J[ d
David| (ff () 4
Elsa .(/ J/’ ‘(/v ‘6

Jf 20 entregas

12. N.°detrihos: 6+29+10+4+7+13+9+4+2=84

Santa Maria:
84 —— 360°
6—x , x=0%360 o570

84

Séao Miguel:

84 —— 360°

20— x , x=29x360 jo430
84

Terceira:

84 —— 360°

10 —x X:M:Q,Q"
84

Graciosa:

84 —— 360°

4—x , x=2x360 4740

84

Séo Jorge:

84 —— 360°

7—x X:7x360 ~30°

84



1.1.

1.2.

21.

22,

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

11

1.2.

1.3.

14.

Resolucoes do manual

Pico:
84 —— 360°
13— x x:wz%,?"
84
Faial:
84 ——360° , x=22300 350
84
Flores:
84 —— 360°
4y, x=2380 4740
84
Corvo:
84 —— 360°
22— x X=2x360 ~8,6°
84
Total: 280 000 pessoas; 280x0,3 =84
Resposta correta: (C)
40 | 3600 = 144°
100
Resposta correta: (B)
100 % 360°
x—90° , x=20100_550,
360
Agua (5L) Limonada Cha Sopa Ecogarrafa
Quantidade _ 5x72 , 5x144
L 0,25x5=125 360 =1 360 =2 0,75

A variavel em estudo é o nivel obtido na prova final do terceiro ciclo de
portugués.

A variavel estatistica é qualitativa ordinal.

Resposta correta: (B)

Nivel n, £ (%)
1 0 0
2
£ x100~7
2 2 27><
10
2 x100 ~ 37
3 10 57
10
2 x100 ~ 37
4 10 27><
5
= %100 ~19
5 5 27><
TOTAL 27 100 %

Percentagem de alunos com nivel superiora 2: 100%—7%=93%

Variavel Estatistica: Palavra do ano
Qualitativa nominal

N&o ganhou por maioria absoluta, pois ndo obteve mais de 50% dos
votos.

Em segundo lugar ficou a palavra médico com 9,99% e em terceiro
lugar ficou inteligéncia artificial com 9,96% .

90000x0,035=3150
90000x 0,033 =2970
3150-2970=180

A palavra que ficou em sexto lugar obteve 3150 votos e a que ficou em
sétimo lugar obteve 2970 votos.
Adiferenga foide 180 votos.

Professor Médico = IA |Inflagdo Habitacdo
n, 900000,481= 8991 8964 | 7110 6030
! =43290
fi 48,1% 9,99% |9,96% | 7,9% 6,7%

Conflitos Jornada @ Clima
5220 3150 2970
5,8% 3,5% 3,3%

Demissao | Navegadoras
2520 1440
2,8% 1,6%

=

AN

Vitérias Empates Derrotas Pontuacao

A 2 3 5 2x3+3x2+5x1=17
B 4 3 3 4x3+3x2+3x1=21
C 1 4 5 1x3+4x2+5x1=16
D 5 4 1 5x3+4x2+1x1=24

2, Aequipa vencedora seriaa D com 24 pontos.

Resultados da equipa D em 10 jogos da liga

Vitérias
Empates

Derrotas

4. Sim, pois ndo sdo necessarias muitas barras, apenas quatro. O grafico
sera de facil interpretagédo. Os valores também n&o sdo muito dispersos.

5. Legenda
A
B
C
D
13.

Numero Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

de irmaos simples acumulada simples acumulada
2% n; N; f; F;
0 6 6 2—60 x100%=30%  30%
10 o o
1 10 16 %X100A)=50/o 80%
2 3 19 %X100%=15% 95%
3 1 20 %X100%=5% 100%
Total 20 100%

141. 100%-32%=68% ou 20%+24+16%+8%=68%

14.2.
Nq‘;nero de Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
idas ao
ginasio por simples acumulada simples acumulada
semana M N, 7 F,
X
5
0 5 5 EX1OO%:2O% 20%
1 3 8 %X']OO%:’]Z% 32%
2 5 13 %X’IOO%:ZO% 52%
3 6 19 %X100%=24% 76%
4
4 4 23 EX'IOO%:’]G% 92%
5 2 25 %X’]OO%:S% 100%
Total 25 100%



14.3.
N.° de idas ao gindsio por semana dos funciondrios
6
g6
[= %
£s 5 5
[
4

©
5 4
° 3
23
[od 2
@
22
[
(8 1
g
r O
® 0 1 2 3 4 5

N.° de idas ao ginasio

N.° de idas ao gindsio
por semana dos funciondrios

ofd i i
1| =k
PAR o I o I
cHE o I o I
AR o I
5 | I

A}=J¢ 2 funcionarios

8180-16104
16104

Ataxa de variagdo de 2016 para 2021 sobre o nimero de ocorréncias &
de, aproximadamente, —49% .

15.  Taxa de variagao: ~-0,49

16. Medida da palma da mao (em cm)

Raparigas Rapazes
7 5 4 1|16
17 |5 7
7 5118 |2 9
3 2|19 |2
8|20
0(21(0 2 3 7 9
17| 5 significa 17,5
17.1. 100% 360°.
10%—x , x=10x360_g6
100
17.2. Oconcertos: 20x35%=7
1 concerto: 20x30% =6
2 concertos: 20x25%=5
3 concertos: 20x10% =2
N.° de concertos assistidos no ultimo ano
E 6 e
pu 5
Q
5 5
R
@
.§ 3
g 2 2
g
= 1
0
0 1 2 3

N.° de concertos

18.

1.1.

1.2.

1.3.
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1.2.

3.1.
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3.3.
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@, BY; (Il, C); (Ill, E) & (IV, A).

10 alunos —— 12,5%

x——100% , x= 1010;51 0 =80 alunos
Classificagiio Frequéncia Frequgnma Frequéncia relativa
absoluta relativa acumulada
12 51;?)0 =4 5% 5%
15x80

14 1;0 =12 15% 20%
27,5x80

15 ﬁ =22 27,5% 47,5%
32,5%80

16 '102 =26 | 32,5% 80%

18 10 12,5% 92,5%

19 4 5% 97,5%

20 2’?5080 =2 2,5% 100%

Total 80 100%

80% dos alunos obtiveram no maximo 16  valores a disciplina de
MACS.

Numero total de equipas: 17
4 x100 ~ 24%
17

Resposta correta: (B)

116 78 9
200111455799
3[1155

4|0

Saiu 19 vezesumnumeroinferiora 5 , ouseja 19% das
vezes saiu o nimero 5 .
Resposta correta: (C)
o 15x360
100
Resposta correta: (B)
Numero de alunos da Escola de Sdo Domingos: 180

Numero de alunos da Escola de Santa Luzia: 205
Diferenga de alunos: 205-180 =25

Resposta correta: (D)

30

12

Numero de utentes com pelo menos 50 anos: 14
14

X=—~~0,47
30

Resposta correta: (C)

Ana: 210+110+80+180+120+100+80+100 =980
Andreia: 80+200+150+110+80+150+150+160=1080
Bruno: 110+200+180+80+100+60+120+120=970
Inés: 200+270+120+190+150+160+140+50 = 1280
Miguel: 200 +260+160+170+160+150+100+100 =1300
Pedro: 100+80+110+200+170+120+100+100 =980
Resposta: Quem tem mais pontos acumulados é o Miguel.

Ana: 1 vitéria
Andreia: 2 vitérias
Bruno: 1 vitoria

2 vitérias
Inés: 2 vitorias 1 vitsri
Miguel: 0 vitorias vitoria
Pedro: 2 vitérias 0 vitérias
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Ana Pontos da Ana

Jogo

210
110
80
180
120
100
80
100

N.° de pontos

N&o porque ha uma grande diversidade de valores distintos.

Frequéncia absoluta
simples

Frequéncia relativa

| .
Classes simples

10

[50,100] 10 28 *100% ~ 20.8%

16

[100,150[ 16 25 < 100% =33,3%

14

[150,200[ 14 28 <100% ~ 29.2%

[200,250] 6 4% x100% =12,5%

[230,300] 2 4% x100% = 4,2%

Total 48
Classe [100,150]

100%

19.1.

19.2.

Pag. 121
2°=32<60

2° =64 >60

6 classes

Valor maximo: 37

Valor minimo: 10

(37-10):6~5 (amplitude da classe)

[1015[ :
[35,40[

[1520[ ; [20,25[ ; [2530[ ; [30,35[ ;

20.

Pag. 122
2 =16<20
25=32>20
5 classes
Valor maximo: 289
Valor minimo: 95
(289-95):5~39 (amplitude da classe)

Numero de passageiros na viagem Porto-Lisboa
Classes Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
simples simples
[95,134] 3 Z%XmO% ~15%
[134,173 2 2—20x100%:10%
[173,.212 3 2—30x100%:15%
[212,251 6 %x100%:30%
[251,290] 6 2%) x100% = 30%
Total 20 100%

Pag. 123
21.1. a) Classes de amplitude 10
Classes n; N, fi F,
45,55 7 7 l><100% ~23,3% 23,3%
30
55,65] 8 15 8 x100% ~ 26,7% 50%
30
65,75] 6 21 8 x100% = 20% 70%
30
[75.85] 6 @ 27 20% 90%
8595 2 29 2, 100% ~6,7% 96,7%
30
95105 1 30 1 100% ~3,3% 100%
30
Total 30 100%
b) Classes de amplitude 5
Classes n; N, fi F,
[45,50] 3 3 3% x100% =10% 10%
[50,55] 4 7 310 x100% ~13,3% 23,3%
55,60 2 9 2 x100% ~ 6,7% 30%
30
(60,65 6 15 3% x100% = 20% 50%
[65,70] 4 19 13,3% 63,3%
[70,75] 2 21 6,7% 70%
[75,80[ 4 25 13,3% 83,3%
[80,85] 2 27 6.7% 90%
(85,90 0 27 0% 90%
[90,95 2 29 2—29 x100% ~ 6,9% 96,7%
[95,100] 0 29 0% 96,7%
[1 00,105[ 1 30 3—10 x100% ~ 3,3% 100%
Total 30 100%
21.2. O mais adequado s&o as classes de amplitude 10 porque com
amplitude 5 os dados ficam muito dispersos.
Pag. 126
22.1. Se as medigdes foram feitas de hora a hora, foram feitas 24
medigdes.
24—(4+3+5+6+5)=1
Apenas uma medi¢ao com velocidade de pelo menos 14 nos.
222. 4+3+5+6=18
g x100=75%
22.3.

Classes  Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
[4,6] 4 %x100%:16,7%
[6.8] 3 2 x100%=125%
[8.10] 5 % <100% ~ 20,8%
[10,12] 6 Z%XmO%:zs%
12,14 5 20,8%

[

[14,16] 1 %x100%z4,2%
Total 24 100%




23.1.

24.1.

24.2.

25.1.

25.2,

Velocidade do vento na praia do Adraga
26 25%
24

22 20,8%

167%

20,8%

12,5%

- s e
Ol NBEOOO NS OO

4,2%

Frequéncia relativa (%)

2 4 6 8 10 12 14 16
Velocidade do vento (em nés)

Numero de utentes atendidos com pulseira verde: 2520

Classes Frequéncia absoluta Frequéncia acumulada
[0,2] 2520x0,08 ~ 202 202
[24] 428 428+202 =630
[4,6] 882 1512
[6,8] 781 2294
[8,10[ 227 2520
Total 2520

Tempo médio de espera dos utentes de
pulseira verde na primeira semana de janeiro

3000
2500
2000
1500
1000

2520
2294

1512

630

500 202

0
0 2 4 6 8 10

Tempo de espera, em horas

Frequéncia absoluta acumulada

Esta errado porque apenas se sabe que o ciclista que passou a meta mais
devagar, a sua velocidade, em km/h, esta no intervalo [1 0,20[ , 0

que nédo significa que tenha sido exatamente 10 km/h .
75% —15% =60%
200 ciclistas —— 100%

X——60% , x=00x200
100

ciclistas com uma velocidade, em km/h ,

=120

Passaram na meta 120
no intervalo  [30,40[ .

Horas dedicadas ao exercicio fisico

Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta

Classes

acumulada simples
[0 12 12
[12] 27 27-12=15
[2.9] 35 35-27=8
[3.4 50 50-35=15

50-12=38 alunos

§x100:76%
50

76% dos alunos praticaram pelo menos uma hora de atividade fisica.

25.3.

1.1

1.2.

1.3.

21.

22,
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50

45 S~

40 Fungao
35 cumulativa

30 27

Frequéncia absoluta acumulada

0 1 2 3 4
Horas de exercicio fisico

Numero de alojamentos 2011-2022

24
22
20
18

14
12

Alojamento (em milhares)

—
NBAOOO

Madalena Vizela Lousada C’\?‘mpo Odemira
aior
201 2021 Municipios
O grafico de barras justapostas permite uma comparagéao direta entre
2011 e 2021. Facilita a visualizagao das diferengas entre os dois anos em
estudo.
Madalena: 3603 -3175=428
3175 —— 100%
_ 428x100 %

428— x| x= ~135%

3175
Vizela: 9812-9048 =764
9048 — 100%

0,

764 —x | :Mzg‘m%

9048

0,

Lousada: 20014-18667=1347 , x=1o47x100% 2 oo,

18 667
Campo Maior: 5088 -4778=310
4778 — 100%

0,
310 x X:310><100/o
4778

Odemira: 22 357-21032=1325
21032 — 100%

~6,5%

0,
1325 —x , x=1325x100% ¢ 50,
21032
Variagéo 2011- 2021
Municipio
N.° de alojamentos % de alojamentos

Madalena 428 13,5
Vizela 764 8,4
Lousada 1347 7,2
Campo Maior 310 6,5
Odemira 1325 6,3

6939x10,5% =6939x 0,105 ~ 729
6939-729=6210
Em 2021 o municipio de Tarouca registou 6210 alojamentos.

alojamentos

Variavel: massa dos pacotes de aglcar; em gramas. Classificag&o:
Quantitativa continua

19+17+10+3+2=51

kil x100 ~ 62,2%
82
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23.
Massa de 82 pacotes de aglicar
Frequéncia P . Frequéncia
Classes absoluta Frequ:ir::: w:er:latlva relativa
simples P acumulada
[6.3:5,4] 13 ;—zzo,159z15,9% 15,9%
[5.4;5,5] 18 ;—g ~ 0,220 ~ 22,0% 37,9%
) 19 0
[5.5:5.6] 19 §z0,232z23,24 61,1%
. 17 0,
[56.6:57] 17 §z0,207z20,74 81,8%
. 10 0
[5.7:5.8] 10 5 =0122=122% 94%
(5859 3 812 ~0,037 ~3,7% 97,7%
[5.9:6,0] 2 8—22 ~0,023~2,3% 100%
- Massa de 82 pacotes de agucar
R
= 100 94%277%100%
T
2 90 81,3% 5
£ 80 Funcao
3 70 cumulativa
© 60
£ 50
@ 40
o 30
220
% 10
& O/ 5354555657 5859 6,0
Massa (g)
Pag. 133
1.1.  Varidvel: massa das magas, em gramas
Classificagdo: Quantitativa continua
1.2. Resposta correta: (B)
1.3.
Classes n, £ (%) N,
6
133,141 —x100~14,3
[ [ 6 yrie 6
[141,149] 8 19 14
[149,157 [ 13 31 27
[157,165] 6 14,3 33
165,173 6 14,3 39
[173,181] 3 71 42
Total 42 100 -
15
14. —x100=35,7%
42 °
1.5.
Massa de 42 macas, em gramas
N,
45 .. 42
40
30 27
25
20 14
15
10 6
5
Y 133 141 149 157 165 173 181
Massa (g)

21.
Massa, em gramas, de caixas de bombons
A . Frequéncia
Classes F;ii'ﬁ:g 2 Frequéncia relativa relativa
acumulada
[92,97] 6 % =0,24=24% 24%
10
[97,102] 10 5 =0:4=40% 64%
[102,107] 7 2—75 =0,28=28% 92%
[107,112] 2 2£5=0,08:8% 100%
Total 25 100%
2.2.
Massa, em grama, das caixas de bombons
100%
& 100 92%
=P
ga}% 80 Funcéo
.8 cumulativa
032 60
g&
30
gﬂ’ 40
[
20
Y 92 97 102 107 12
Massa (g)
Pag. 134
1. 95,7
2.1. Até ao quinto episodio o rating foi decrescendo, de  5,1% a 4% ;
depois cresceu até ao sétimo episddio e no oitavo voltou a decrescer.
2.2. Rating maximo: 6,3%
Rating minimo: 4%
23. 10milhdes — 100%
x—57% , x=219_g57
100
Assistiram ao Ultimo episodio do Taskmaster 0,57 milhdes de
pessoas, isto €, 570 mil pessoas.
24. 5,15 , pois é a média do rating. Representaria o rating de cada
episodio caso fosse constante.
2.5. O programa Taskmaster.
Pag. 135
% ¥ 1,82+1,74+1,69 175
Amédia das alturasé 1,75m .
Pag. 136
27. x=39,44
Pag. 138
28. 6+10+4=20 jogos
%= 6x0+10x1+4x%x2 -09
20
Resposta: A equipa marcou em média 0,9  golos por jogo.
Pag. 139
201, %= 3x14+2x16+2x14+3x20+2x16+3x13 +2x14+1x20+1x19
o 3+2+42+3+2+3+2+1+1
S X = 300 ~15,79
19
29.2. Nota exame MACS: 16,9; nota exame Portugués: 14,5

Media: 109145 457

Nota de candidatura: 0,5x15,7+0,5x15,7 =15,7



30.

31.

32.1.
32.2.

33.1.

33.2.

33.3.

34,

35.

36.

Classes Marca da classe Frequéncia absoluta
[0.10] 5 12

[10,20] 15 28

[20,30] 25 10
12x5+28x15+10x25 730

X =

-14,6
50 50

Resposta: O Sr. Rui gastaem média 14,6 minutos.
X, ~67,2cm
X5 =0,1x30+0,3x50+0,4x70+0,1x90+0,1x 110 =66 cm

Amédia das alturas dos girassois da estufa A € maior do que na estufa
B. As condigdes aplicadas a estufa A s8o mais propicias ao
crescimento dos girassois.

Estabelecimentos escolares por nivel de ensino: variavel qualitativa ordinal
As modas séo Ensino Pré-Escolar e Ensino Basico — 1.° ciclo (bimodal)

Variavel: N.° de automdveis alugados durante o més de agosto.
Classificagao: Quantitativa discreta

Existem duas modas no n.° de automoéveis alugados: 12 e 14
(bimodal).

_ 5x10+8x12+4x13+8x14+6x15 400

X = =——=~129

31 31

Resposta: A média de veiculos alugados por dia, em agosto, foi 12,9 .

Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta

Classes

acumulada simples
[16,17] 1 1
[17.18] 4 3
[18,19 5 1
[19,20] 7 2
[20,21 8 1
[2122 8 0
[22.23] 10 2
[23,24] 12 2

Classe modal: [17,18]

Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta

Classes

acumulada simples
[010] 10 10
[10,20 25 15
[20,30] 50 25
[30,40] 70 20

Tempo de voo

10 20 :30 40
M

= NN
g o u

Freq. absoluta simples
o O

o

Tempoo(minutos)
M, =~ 26 minutos

N.° total de clientes: 29 (impar);

37.

38.

39.

40.1.
40.2.

Resolugées do manual

29+1

Posigcao da mediana: 15

X =12 porque o elemento de ordem 15 ¢éo 12 .

Pelo menos metade dos clientes compraram 12 sardinhas ou menos
e os restantes compraram 12 sardinhas ou mais.

N.° de apartamentos: 116 (par)

Posigao dos dois valores centrais: % =58 e % +1=59

19+21=40 ; 19+21+24=64
O valor nas posigbes 58 e 59 éo 3 .
)~(:3+3:3

2

Amediana € T3, ouseja, 3 quartos. 50% dos dados ordenados

sdo tipologia inferior ouiguala T3e 50% sao de tipologia superior ou

igual a T3.
Classes Frequéncia relativa IFiEE R (EEE
acumulada
[16] 15% 15%
(611 20% 35%
[1116] 10% 45%
[16,21 35% 80%
[21.26] 20% 100%
Classe mediana [16,21] pois € neste intervalo que se encontram os
50% da frequéncia relativa acumulada.

Populagao desempregada na cidade

Faixaetaria  Percentagem Frequéncia relativa acumulada
[18.28] 30% 30%
[28,38 22% 52%
[38,48 12% 64%
[48,58] 20% 84%
(58,68 16% 100%

Populacdo desempregada na cidade

I}
)

Niumero de candidatos
~
o

58 68

18 28 i38 48
¥ Faixa etdria

A mediana encontra-se na classe [28, 38[ e € o valor aproximado da

abcissa do ponto cuja ordenada é 50% .

Para obter um valor aproximado da mediana, admita-se que os valores se
redistribuem uniformemente em cada classe:

52%-30%=22% : 50%-30%=20% : 38-28=10
22% 10
20% x, x=2010 g1 . %-28+91-371

22
Resposta: A mediana é aproximadamente 37,1 .

1234 espectadores
M, =170
121+133+139+145+151+167 +170x2+188 + 1234

=2618
10

X =




Resolucoes do manual

0 5. 10 4 5. 1814167 0 O primeiro quartil encontra-se na classe  [80,85] e ¢ o valor
2 2 2 aproximado da abcissa do ponto cuja ordenada é 25% .
40.3. Amedia. Para obter um valor aproximado do primeiro quartil, admita-se que os
40.4. 159 . Usaria a mediana porque sendo a média dos valores centrais valores se redistribuem uniformemente em cada classe:
dos dados ordenados é uma medida mais robusta e menos sensivel a 35% —0% =35%; 25% —0% =25%; 85-80=5
valores discrepantes. 35% 5
25% X, x:zggszs,e
41.1. . - Q,=80+357=83,6
Inés Alexandre Dalila
% = 250 % = 200 =213 O terceiro quartil encontra-se na classe [90,95[ e é o valor
% =250 %=210 %=210 aproximado da abcissa do ponto cuja ordenada é 75% .
M. =250 M. =220 M =180 Para obter um valor aproximado do terceiro quartil, admita-se que os
Y—f-M X<%<M %> %M valores se redistribuem uniformemente em cada classe:
I ° ° 90% — 65% = 25%; 75% —65% =10%; 95-90=5
Inés: Distribuigdo simétrica 25% 5
Alexandre: Distribuicdo enviesada para a esquerda 10%5
Dalila: Distribuicdo enviesada para a direita 10% X, X= 25 2
41.2. Representacdo I: Inés Q.=904+2=92
Representacao II: Alexandre ° .
Representacao ll: Dalila Q~836 ; Q=X~875; Q~92
42, 4
30 33 37 40 (41|42 45 50 58 ’
. N.° de saidas do pais n; fi F,
x=Q, 0 30 %=o,15=15% 15%
33+37 - 45+50
= =35 ; =X=41; = =475
@ 2 < e 1 40 40 _02-20% 35%
200
70
——-0,35=35Y 9
2 70 200 -2 % 70%
43. n=20, piar 3 40 20% 90%
Q=4 x=Q=85; Q=95 4 20 20 _01-10% 100%
200 " °
Total 200 100%
4. Q=5; x=Q=10; Q=10 P,=0 ;Pelomenos 10% das pessoas nunca sairam do pais e no
maximo 90% sairam do pais pelo menos uma vez.
45 P,=2 ;Pelomenos 70% das pessoas sairam do pais no maximo
. ol Frequéncia Frequéncia Frequéncia relativa duas vezes e nomaximo 30% sairam mais do que duas vezes do pais.
asses i
absoluta relativa acumulada
[80,85] 35 35% 35%
) . 47.1.
[85’90[ 30 30% 65% Tempo do percurso casa-trabalho
[90, 95[ 25 25% 90% Classes f; F,
[95,100] 10 10% 100% [5.10] 25% 25%
Total 100 100% [10,15] 25% 50%
451. e 452 [15,20] 40% 90%
£100 [20,25] 10% 100%
R Adassedo P, ¢ [1520]
g
3 Zg 472. O P, encontra-senaclasse [15,20[ e é o valor aproximado da
©
S abcissa do ponto cuja ordenadaé 80% .
% 40 Para obter um valor aproximadodo  F,, , admita-se que os valores se
e 39 redistribuem uniformemente em cada classe:
5% 90% —50% = 40%; 80% —50% =30%; 20-15=5
g 40% — 5
0 80,7857°907' 95 100 30x5
Tempo (minutos) 30% —— x, x= 0 -3,75
45.3. Amediana encontra-se na classe [85,90[ e € o valor aproximado da P, =15+3,75=18,75
abcissa do ponto cuja ordenada é 50% . Py, =19
Par_a o_bter um \{alor aproximado da medlana., admita-se que os valores se Significa que pelo menos  80%  dos funcionarios demora 19
redistribuem uniformemente em cada classe: ; o
65%—35%=30% : 50%-35%=15% : 90-85=5 minutos ou menos no percurso casa-trabalho e, no maximo, 20%
30% 5 demoram maisde 19  minutos.
15% x, x=12%5 55
30
%=85+25=87,5 48. Aclasse medianaé [40,50] .



49.1.

49.2.

50.1.

50.2.

51.

52.1.

52.2.

O P, encontra-se na classe [50, 60[ e é o valor aproximado da

abcissa do ponto cuja ordenada é 75% .
Para obter um valor aproximadodo P, , admita-se que os valores se
redistribuem uniformemente em cada classe:

75% —69% = 6%; 75% —69% =6%; 60-50=10

6% 10

6% x, x=10

P, =50+10=60

O P, encontra-se na classe [20, 30[ e é o valor aproximado da

abcissa do ponto cuja ordenada é 25% .
Para obter um valor aproximado do  P,; , admita-se que os valores se
redistribuem uniformemente em cada classe:

25%—14% =11%; 25%—-14%=11%; 30—-20=10

1% —— 10
1% — x,
P, =20+10=30

I—a);ll-c)elll—a)

x=10

+ + + + + + + ;
1,5 2253354455
5

;maximo: 6

Iy R

+ +
0 05

minimo: 1

[E]
StatGraphl

S —

bd =48 g

X ~47

minimo: 19 ;méximo: 80 ; Q@ =25Q,=x=48eQ,=78

minimo: 1 ;maximo: 3 ; Q=1Q,=X=2eQ,=2

B
StatGraphl

D

minX' =1

X=28<
< 0x10%+2x50% +3%x20%+ xx20% = 2,8
< 2x0,5+3%x0,2+0,2x=28 <0,2x=12<

1,2

X = & x=6
Tarefas Formandos  (£,) F,
0 10% 10%
Q
Ql 2 50% 60%
Q 3 20% 80%
4 20% 100%

Bal.
x

Q=0,0,

53.

54,

55.1.

55.2.

55.3.

55.4.

1.1
1.2.

1.3.

21.

Resolugées do manual

Classes f; F
[50,60[ 30% 30%
[60,70[ 35% 65%
[70,80] 30% 95%
[80,90] 5% 100%
; :: : + : + :

50 160770 80 90

Min. @, Q, Q, Max.

Marca A Marca B
Min: 7,2 Min: 7
Q: 73 Q: 71
Q: 75 Q: 72
Q: 75 Q: 72
Max: 7,7 Max: 7,3
Q=Q,
Marca B

Marca A

'

' '

' '

' '

' '

' '

' '

' '

' - ' ; { '

U ' U U + U + U

70 71 72 73 74 75 76 77

=

» Adiferenga entre os extremos € menor na marca B do que na marca A.

» Nas duas marcas verifica-se uma igual concentragdo entre os segundo
e terceiro quartis.

» Na marca A verifica-se uma maior dispersao entre os primeiro e
segundo quartis e entre o terceiro quartil e 0 maximo.

Falsa, porque o maximo aumentou de 100kg para 110kg , oque
significa que alguém aumentou de massa.

Verdadeira.

Q-min=Q,-Q=Q,-Q,=max-Q, =10

Verdadeira. Depois do tratamento  Q, =75 que correspondea 75%

dos dados, ou seja, pelo menos  75%  dos clientes tinham  75kg

0Ou menos.
Falso.Entre Q, e Q, existiu maior dispersdo dos dados do que
ente Q, e Q, . Q-Q=70-60=10 e

Q,-Q,=75-70=5

O peso do Gabriel esta acima do peso mediano.

O Gabriel esta no percentil 97 . Pelomenos 97% dos bebés da
idade do Gabriel tem massa inferior ou iguala 14kg e no maximo
3% tem massa superior.

14kg-13,75kg=0,250 kg
Redugdo minimade 250g .
50+65+120+45+32+24+10+12+8 =366

16><50+17><65+18><120+19><45+

X =
366
,20x32+421x24+22x10+23x12+8x24 6752 o,
366 366

Resposta: A idade média dos jovens é cercade 18,4 anos.



22,

23.

1.1.

1.2.

1.1

Resolucoes do manual

Idades n, N, F, (%)
16 50 50 %X100z13,66
17 65 115 :?ZX100~31,42
18 120 235 %x100z64,21
19 45 280 %xﬂ)o ~ 76,50
20 32 312 %X100z85,25
21 24 336 %Xﬂ)OzQISO
22 10 346 % x100 ~ 94,54
23 12 358 %X100z97,81
24 8 366 %x100=100

Q=17 ; Q,=x=18 ; Q,=19

H H ' ' , H
6 17 18 19 20 21 22 23 24
Mih. @y Q, Q; Max.
Os dados s&o enviesados a direita. Os dados estdo muito concentrados a
esquerda da mediana. Cercade 50% dosjovenstémentre 16 e

18 anos.

|

Resposta correta: (A)

Total: 200, Posigéo da mediana: % =100

50>100 e 50+60=110>100 , logo a mediana pertence a
classe [12]

Resposta correta: (B)

Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se

X =12

Zx =72

Ix2 =972

ox =4.24264068

sX =4.64758001

n =6

x=12 ; x=13eM,6 =13

Né&o deveremos escolher a média, pois esta depende do valor minimo e
as notas foram evoluindo positivamente. A mediana tem o mesmo valor
que a moda, neste caso € indiferente escolher uma ou outra.

x :somadasalturasdos 3 irmaos mais velhos
y :altura dairma mais nova

X+y

=13 _ CEo_ao_
4 - x+y_5,2© y=52-42=1
1_14 x=4,2 x=4,2

3
Resposta correta: (B)

“Em metade dos dias o Restaurante A faturou, pelo menos, 1750 0
Resposta correta: (B)

Local A

y=21+28+35+35+55=34,8
5

Xx=35 e M,=35

Local B
}:23+35+355+36+45=34,8

Xx=35 e M,=35

1.2.

1.3.
21.

22,
23.
24.

56.

57.

58.1.

58.2.

59.

60.

Local A: Amplitude =55 -21=34
Local B: Amplitude = 45 —-23 = 22
No local A.
No local B.

Sim, pois o nimero 13  esta muito distante dos outros valores.
Minimo: 1 e maximo: 13

Amplitude: maximo —minimo =13 -1 =12

Q=3¢e Q=3

Q,-@Q=3-3=0

Amplitude: 15-7=8

As trés distribuigdes tém igual amplitude, mas as dispersdes sdo muito
diferentes, como mostram os préprios graficos de pontos. A amplitude ndo
é uma boa medida para avaliar a dispersao destes conjuntos de dados.

7:30+39+26+278+32+38+32:32,14

o (30-32,14)" +(39-32,14)° +(26 - 32,14)° N
6
" (28-32,14) +(32-32,14)" +(38-32,14)° .
6
(32-3214)° 140,8572

' 6 6

~ 23,48

1,60+1,70+180+180+150 _
. -
o (1,60 -1,68)° +(1,70-1,68)° +(1,80-1,68)° .
- 4
(180-168)" +(150-168)" 0,068
4 4

s$=4/0,017 ~0,13

Adispersao dos dados em relagdo a média € menor na amostra dada
inicialmente porque o desvio-padrao € menor.

X = 1,68

=0,017

L
t

Ax0+1xT1+1x2+2x4 +1x12+2x17 +1x21

X = 6,5
12
_ _\2 —\2
X; n; X=X (xi -X) ni(xi -X)
0 4 -6,5 42,25 169
1 1 -5,5 30,25 30,25
2 1 -4,5 20,25 20,25
4 2 -2,5 6,25 12,5
12 1 55 30,25 30,25
17 2 10,5 110,25 220,5
21 1 14,5 210,25 210,25
Total 12 693

7 —\2
s= 2o X) /@=7,94
1 1

35x4+45x4+55x10+65x2 1000

x= 20 20 0
Classe Marcadaclasse n, x-% (x,-X) n(x,—x)
[30,40] 35 4 15 225 900
[40,50] 45 4 -5 25 100
[50, 60[ 55 10 5 25 250
[60, 70[ 65 2 15 225 450
Total 20 1700



Resolugées do manual

S= /1700z9,46 S, = §=2,366
19 5

% _7+10+6+5+11+9 48 _

61. No menu estatistico da calculadora, colocamos os valores dados na lista A 8
1 e calculam-se as medidas pedidas: 6 6
oo (7-8)"+(10-8)° +(6-8)° +(5-8)° N
4 B~ 5
2 2
+(11—8) +(9-8) :@
5 5
N\
s ~ 2,366

22 C={3x2+4, 6x2+4, 2x2+4, 1x2+4,
Tx2+4, 5x2+4)
c={10, 16, 8, 6, 18, 14}

Xo =Xy x2+4=4x2+4=12

Q,-Q=3-2=1
A amplitude interquartil descreve melhor a variabilidade dos dados, S =8,x2=2,366x2=4,732
porque o desvio-padrao € muito sensivel a valores discrepantes, como & 31. a) M,=43

0 10 na amostra.

b) 15 17 18 19 20 25 26 40 43 43 44 46 47 48 69 72

2:02:40243=41,5
_ 9+5+7 21
621. X = =—=7
3 3 Q1:19;20:19,5
2 2 2
_(O-7f +(5-7f +(1-7) _
s = 2 =4 03:46247:46‘5
s:\/Z:Z
32, x=21__s=~4,18
_ 12+8+10
62.2. a) X=#=10 33. X=21-10=11; s=4,18
82_(12—10)2+(8—10)2+(10—10)2_4
= 5 =
s=E-2 11. 72-30=42
Adicionando 3 ao saldo de cada cartdo, a média vem adicionada Resposta correta: (B)
de 3 e odesvio-padrdo néo se altera. 12. M,=30
b x-2/*15+21_63 o,  30+30+35+38+40+42+45 +48+50
3 3 13. a) x= 20 +
o (2721 +(15-21) 4 (21-21)° 51+53+54+55+58+60+62+69+70+71+72 _
2 ' 20
s=36=6 _1033 65
Multiplicando por 3 o saldo de cada cartdo, a média vem multipli- T2 7

cadapor 3 e o desvio-padrdo também. . X +X, 51453

b) 52
2 2
11, x_28x18+55x30+65x35 4735 . o o _40+42_,,
83 83 9 Q=—
2 2
o (45-57,05)"x18+(55-57,05)" x30 Q- 80+62 4,
82 2
(65-57,05)"x35 49518075 1
' 82 )
[4951,8075 : : : : ‘
s= g2 07 30 407 507 60 7072
Min. Q=4 Q,=52 Q,=61 Méx.
1.2. Se aumentarmos 5 unidades aos dados, a média vem adicionada de 5
unidades e o desvio-padrdo mantém-se. . (30 _ 51,65)2 X2+ (35 _ 51,65)2 " (38 _ 51,65)2
Assim, X =57,05+5=62,05 15 s = 19 *
s=T,77 _(40-51,65)" +(42-5165) +(45-5165)" )
2 A={362175) ' 19
(48-51,65)" +(50-51,65)° + (53 -51,65)"
21. B={7,10,6,5119} + = +
g, —2r0+2+147+5 _, ,(54-5165)" +(55-5165)" +(58-5165)° _
6
19
2 2 2 2
2o (374) +(6-4) +(2-4) +(1-4) | (60-5165)" +(62-51,65)" + (69-5165)°
5 ' 19

+(7_4)2 +(5-4Y 28 +(70—51,65)2 +(71-5165)" +(72-5165)" 335255
5 5 19 19




1.6.

63.1.
63.2.

64.1.

64.2.

65.

Resolucoes do manual

5= 239255 4308
19

Resposta correta: (D)

Classes Marca da classe n;
[0 0,5 50
[12] 1,5 60
[2.9] 2,5 50
[3.4] 35 30
[4.5] 45 10

No menu estatistico da calculadora, inserimos os valores da marca da
classe na lista 1 e na lista 2 os valores da frequéncia absoluta
correspondentes e obtém-se:

X=195 e s=1164

0 7 8 9101112131415161718
Classificagao em MACS

Um possivel motivo sera saber se existe relagao entre as classificagdes
obtidas pelos alunos nas duas disciplinas, ou seja, verificar se quanto
maior for a nota a uma das disciplinas maior sera na outra disciplina ou
vice-versa.

12  vezes que é o nimero de pontos representados.
A medida que se subia a montanha, a temperatura tinha tendéncia a
descer. O primeiro ponto tem coordenadas (200, 30) € o ultimo ponto

tem coordenadas (1800,5).
sera na outra disciplina ou vice-versa.

)

o

23

8 21

©

o1

2o

OE) 123 456 7 8 910112
= Distancia percorrida (km)

Teve tendéncia a aumentar. O primeiro ponto tem coordenadas (3,1)

e 0 ultimo ponto tem coordenadas  (12,3) .

66.

1.1.

1.2.

21.

2.2,

23.

22,

3.1.
3.2,

g 90
©
2 80
©
=

70

60

D > D D D>
R A A LA R A R SR SR SR

Altura (m)
Ha uma associagao linear positiva entre as duas variaveis. Os resultados
sdo expectaveis, pois € de esperar que, na maioria das pessoas, quem
tem mais altura tem mais massa.

Se a medida que o valor de uma variavel aumenta e a outra diminui o
coeficiente é negativo, se ambas aumentarem entdo é positivo. Assim a
situag@o A e B tem de ter o coeficiente de correlagdo positivo e as
situagdes C e D tém de ter o coeficiente de correlagéo negativo. Quanto
maior a associagao linear dos pontos, mais pertode 1 ou -1 éo
valor do coeficiente de correlagao linear.

SituagdoA: r =0,59
Situagdo B: r =0,92
Situagdo C: r=-0,98
Situagdo D: r=-0,93

20

15

Classificagdes a Inglés
-
)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Classificagoes a MACS
Observando o grafico, podemos afirmar que a ideia do professor faz

sentido, pois conseguimos visualizar que existe uma correlagéo forte
positiva.

No menu estatistico da calculadora, inserimos os valores de CIF na lista 1
e os valores correspondentes de CE na lista 2, os resultados obtidos

foram: Xx.-~12,6 e X, =116
Amplitude (CIF)= 17-8=9 Sgr # 2,79
Amplitude (CE)= 19-7=12 s, ~3,74

O professor pode ter-se baseado, por exemplo, na amplitude das
avaliagbes ou no desvio-padrao.

r~0,90

Resposta correta: (D)

Resposta correta: (C)

I.  Falsa, a variavel independente é a Pluviosidade.

Il. Verdadeira.

ll. Falsa. Observando as coordenadas dos pontos de abcissa 25 e
27.

IV. Verdadeira

Os pontos do diagrama revelam a existéncia de uma correlagéo linear
forte positiva.
Resposta correta: (D)

Resposta correta: (C)
Resposta correta: (D)

I-ull-s e lI-t
y=10,5x+3,6
y:10,5(1)+3,6:14,1



22,

23.

67.1.

67.2.

68.1.

68.2.

68.3.

69.

70.1.

¥ =10,5(8,5)+3,6=92,85

y=10,5(-2,6)+3,6=-23,7

y =-0,54(6)+4,96 =172

Coeficiente de correlagéo:
r ~0,863

Equagéo da reta de regresséo:
y=0,704x+16,707

94
Q2
383
(]
082
76
70t ->~%

76 80 84 88 92 96 100
Antes (x))

No menu estatistico da calculadora, inserimos os valores da Temperatura
na lista 1 e os valores correspondentes do Comprimento na lista 2.
Depois escolhemos o tipo de grafico pedido. Obteve-se:

B

i o =} o

CALC

Ty T LT T P
a Lo f4578783 o
b =40.8415864 .
r =0.97406163 ’
r2=0.94879606 s
MSe=0.162037656 /n

v=ax+b o =

(COPY)(ORAY]

y =0,146x + 40,842

y= 0,146(72) +40,842 =51,354

y= 0,146(130)+40,842 =59,822

A primeira estimativa é validas, no entanto a ultima pode n&o ser,
depende do tipo de metal. Deve existir um limite para a dilatagao do
metal, de acordo com o seu tipo. A reta de regresséo nao é boa para

fazer estimativas a longo prazo, pois n&o se espera que o
comprimento da pega esteja sempre aumentar.

No menu estatistico da calculadora, inserimos os valoresde  x; na

lista 1 e os valores correspondentes de  y; nalista 2.

Calculamos a média das duas variaveis.

v =508
435 32 2103918500

Y& =1
-44948974 oy =17.2046505
173861278 Sy =19.235384

Txy =22670 v

X=9 e y=508

Vamos considerar que o ano 2021 correspondea x=1

No menu estatistico da calculadora, inserimos os valores dos anos na
lista 1 e os valores correspondentes das Toneladas na lista 2.
Calculamos a equagéo da reta de regressao linear e obtém-se:
y=2,55x+63,72 e o coeficiente de correlagdo linear, r ~0,95 .

Resolugées do manual

70.2.
[E]
v
70.3. O final do segundo semestre de 2030 correspondea x=10,5.
y= 2,55(10,5)+ 63,72~90,5
Assim a estimativa é de aproximadamente 90,5 toneladas.
Situagédo |
1. Xx=555ey =16,7
2.
3
£ 30
o 25
$20 x,y)
E1s
2
510
<5
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Massa (g)
3. y =0,2958x +0,2825
r ~0,9921
4.
3
£ 30
o 25
320 &,y
(] X,y
E1s '
2
510
<5
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Massa (g)
Situagao Il
1. X =140,5ey ~43,5
2.
270
360
3
=50 (€7
40 '
30
130 140 150 160
Altura (cm)
3. y =1,2660x —134,3694
r ~0,9892
4.
g70
860
40
30
130 140 150 160
Altura (cm)



11
1.2.

1.3.

Resolucoes do manual

No menu estatistico da calculadora, inserimos os valores da Idade na lista
1 e os valores correspondentes do Prego na lista 2. Depois construimos o
diagrama de dispers&o e a reta de regressao correspondente.

Resposta correta: (D)
Resposta correta: (B)
y =-9,405(5,5)+88,571~ 37

Estima-se que uma bicicleta com cinco anos e meio custe cerca de
37€ .

I—b); lI-b)elll—d)

Tarefas Complementares

5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

71.

o O maior niumero de dormidas em Portugal, quer no mercado nacional
quer no mercado internacional, ocorreu em julho.

¢ O menor nimero de dormidas em Portugal, quer no mercado nacional
quer no mercado internacional, ocorreu em janeiro.

e Em todos os meses o numero de dormidas em Portugal do mercado
internacional foi superior ao do mercado nacional.

e O numero de dormidas de turistas em Portugal teve um grande
aumento de 1974 para 2022 (9,4 milhdes para 69,7 milhdes).

e Embora tenha diminuido, a maior percentagem de dormidas de turistas
é de Portugal, nos dois anos em estudo.

* N&o houve grande alteragdo da percentagem de turistas provenientes
do Reino Unido, Alemanha, Espanha, Frangca e EUA, no entanto, a
percentagem de turistas de outros paises aumentou
consideravelmente.

50x6%=50%0,06=3
Resposta correta: (B)

Escolher 5 alunos de todos os alunos, que estdo numeradosde 1 a
15000

15 000:5=3000

Resposta correta: (C)

E um censo.

Populagao: todos os alunos inscritos no 1.° ano, pela primeira vez em
2021/2022

Variavel em estudo: opgdes ou modalidades do regime geral de acesso
100%—(16,1%+38%+14,5%+19,9%+5,7%) =5,8%

24169 — 38%

x ——100% ; x~63 603 alunos

Técnica de amostragem estratificada. Determinar o nimero de alunos de

cada ano de escolaridade; calcular a percentagem da populagédo em cada

ano de escolaridade; multiplicar a percentagem obtida em cada ano de

escolaridade por 26 para obter o nimero de elementos da amostra

relativa a cada ano de escolaridade.

a) Variavel em estudo: NUumero de equipamentos informaticos de cada
agregado familiar

b) Classificagdo: quantitativa discreta

cquipamentos M N L (R F (%)
1 6 6 23,1 23,1
2 4 10 15,4 38,5
3 2 12 7.7 46,2
4 3 15 11,5 57,7
5 5 20 19,2 76,9
6 6 26 23,1 100
Total 26 NN 100 NN

) 15 ~ 0,58 ~ 58%
26

Amostragem aleatoria simples.

7.2,

8.1.

8.2,
8.3.

8.4.
8.5.

9.1.

9.2,

10.1.
10.2.

10.3.

10.4.

1.1,
1.2,
11.3.

12.1.
12.2.

12.3.

Estainstrugdoda 25 numeros escolhidos aleatoriamente entre os

inteirosde 1 a 350 inclusive.
Neupantes | M N L9 F (8
2 40 40 43,0 43,0
3 28 68 30,1 73,1
4 20 88 21,5 94,6
5 0 88 0 94,6
6 5 93 54 100
Total 93 NN 100 KRN

20+0+5=25 dos caros

100%—43% =57%

Resposta correta: (A)

Nao, pois quase metade dos carros levam apenas 2 ocupantes.

Numero de ocupantes dos carros entre as 8:10 e as 8:20

§ 50
§ 45
o 40
g 35
530 28
g 25
Z20

15

10

5 0 0] 2

(o] 1 2 3 4 5 6

Numero de ocupantes

40

20

50x16 % =50x0,16=8

Resposta correta: (B)

a) Moda: “Gosto pouco de jogar.”

b) Moda: “Gosto de jogar de vez em quando.” Pois € a opgdo com maior
frequéncia absoluta  (18) .

Resposta correta: (B)
Resposta correta: (B)
40+35+10+15=100 carros

Brancos: 10%
Resposta correta: (C)
100 — 360°
10— x| x=40XH0_ 1
100

Resposta correta: (D)
Saladas

5 €x(700+420+200) =5 € x1320 = 6600 €

Avendas subiram 5%, logo no més seguinte vendeu
1320x(100% +5%) =1320x1,05=1386 refeigdes.
Como o prego médio aumentou 2%, ficoua
5€x(100%+2%)=5€x102=510€ cada refeigao.

Logo, faturou nesse més 5,10 Ux1386=7068,60U .

Resposta correta: (D)

6100 +15100+ 8200 + 10200 = 39600

39 600 —— 00%

_15 100x100%
39 600

5000+13 500+10 400+11 100 =40 000

40 000 — 360°

15 100 X, ~38,13%



13.1.

13.2.
13.3.

13.4.

14.1.

14.2.
14.3.

15.1.

15.2.

15.3.

= 99,9x 40 000

x ——99,9° | =11100
360
O fruto é framboesas.
Amplitude da classe: 10-5=5
Resposta correta: (D)
Resposta correta: (A)
60% —20% = 40%
Resposta correta: (C)
100 % —-60 % =40 %
1000 — 100%
X —— 40% X:M
100
x=400 flores
Idade °
(em anos) N.° de moradores f;
[0,20] 20 % x100 = 25%
18
[20,40] 18 50 100=225%
25
[40,60] 25 507100 =3125%
17
[60,80] 17 507 100=2125%
Total 80 100%
Idades dos moradores
de um bairro
835 31,25%
-:%D 30 25%
©
v 22,5% 21,25%
© 20
Q
& 15
&
@ 10
w

0 20 40 60 80
Idade (anos)

20+18+25=63 moradores
25+17=42

42 =0,525=52,5%

80

52,5% dos moradorestém 40 anos ou mais.

Avariavel é o tempo de espera pelo atendimento.
Variavel quantitativa continua.
20+8+4+2=34

18 — 100%

~34x100

34 — x,
118

~28,8%

Tempo de espera pelo atendimento

95-98.1100
90 88 4=
80 N

5]
)

w
o
Lo
N
ededecl=F M

4

Frequéncia relativa acumulada (%)
o
o

5 10 15 20 25 30 35 40

Tempo de espera em minutos
Aclasse medianaéa [15,20[ etemamplitude 5 .
71%—46% =25% e 50%—46% =4%
25% 5

15.4.

16.1.

16.2.

16.3.
16.4.

16.5.
16.6.

17.1.
17.2.

18.1.
18.2.

18.3.

19.1.
19.2.

19.3.

Resolugées do manual

_4x5
25

4% —— x, 0,8
x~15+0,8=15,8

95%—25%=70%

Tempo necessario para fazer uma borboleta.
Variavel quantitativa continua.

20+8+4=32

50 —— 100%

32— x, x=22X100 g0,
50

(7.9

Recorrendo a calculadora grafica, no menu estatistico, inserimos a marca

de cadaclasse (4,6,8,10,12) nalista 1 e 0 nimero de criangas

correspondente na lista 2. Obtém-se: X ~7,76 minutos

)?:8;01:6603::8

No restaurante A.

I.  Aafirmagéo é falsa,em 25% dos dias o restaurante B faturou,
pelo menos 2500 € .

IIl. Aafirmagdo é verdadeira, pois a medianaé 1500 € .

lIl. Aafirmagao é verdadeira, pois o terceiro quartilé 1750 € .

35% de 120 clientes, ouseja, 0,35x120=42 clientes.

Distribuicdo das vendas, em euros,
— registadas ontem pela Maria

=100 il

90
80 77 S
70

60 54 /

50t -=--=---=- ’d

40 35 /
30
20 /

10t /

0™%5 50

lativa acumulada (%

quéncia re

75 100 125 150

X Venda (euros)

> Fre

mediana pertence a classe  [50,75]

Amassa dos paes. Variavel quantitativa continua.

Inferiora 21g 10+20=30
% =0,6 , ouseja, 60% dos paestém a massainferiora 21
gramas.

Comecemos por construir a tabela de frequéncias relativas acumuladas.

Marca da classe

x’_ ni -fl E
20,25 10 0,20 0,20
20,75 20 0,40 0,60
21,25 15 0,30 0,90
21,75 0 0 0,90
22,25 5 0,10 1
Total 50 1 —

Classe Q, [20,5;21]



19.4.

20.1.

20.2.

21.1.

21.2.
21.3.

21.4.

Resolucoes do manual

Classe mediana: [20,5;21]
Classe Q, [21;21,5]
Massa dos pées
F
1 =
0,90 / d
075k =====nmmmmnef
0,60 &
0,50 - - ======= 4
7571 [y
A RIF
01"20 205 1217215 22 225
Massa (g)
Qx Q
Q=2056 , Q,~2088 e Q,~2125

Usando os valores da alinea anterior temos:

' ¥
' '
| !

[—
20 20,56 20,88 21,25

225
Classes n; N, fi F,
[4.8:4,9] 20 20 0,308 0,308
[4,9;5,0[ 10 30 0,154 0,462
[5,0;5,1[ 12 42 0,185 0,647
[6.15.2] 10 52 0,154 0,801
[5,25,3 8 60 0,123 0,924
[5,3:5,4] 5 65 0,077 ~1
Total 65 = ~1 —
Classedo Q, : [4,8:4,9
Classedo X : [50;51]

Classedo Q, [51:5,2]

Recorrendo a calculadora gréfica, temos de inserir na lista 1 as marcas
das classes e na lista 2 a frequéncia absoluta correspondente.
Obtendo-se os seguintes valores:

Q~485, X=505 e Q,~515

Vamos consideraro min=4,8 eo max=5,4 , logo o diagrama
de extremos e quartis é o seguinte:

10 100 =20%
50

Resposta correta: (D)

Classe modal: [7,2,7,8] com frequéncia absoluta 19 (=39-20) .

pH do solo recolhido em 50 amostras

© O

N.° de amostras
NNW W
ono

T
H
H
'
H
'
H
'
'
H
H
H
'
H
'
H
'
H
'
H
H
'
'
H
-

= \

48 54 60 66| 72 78 84
Q Q,Q
Temos de determinar a marca das classes e a frequéncia absoluta
simples.

pH

21.5.

21.6.

221.

22.2.
23.1.

23.2.

24,

25.

25.1.

25.2.

25.3.
26.1.

26.2.

26.3.

X; 5,1 57 6,3 6,9 7,5 8,1
n, 2 4 4 10 19 1"
De seguida inserimos os valoresde x; nalista1e osvaloresde n,
correspondentes na lista 2, obtendo-se X =~7,4 .
50%
as restantes amostras tem um pH igual ou maiora 7,4 .

das amostras recolhidas t¢ém um pH igual ou inferiora 7,4 e

YN2><5,1+4><5,7+4><6,3+10><6,9+19><7,5+11><8,1 o

50
(1}2:358,8z7y2
50
min=48 ; max=84 ; X=7,36 ; Q~6,75eQ,~775

Todos os valores apresentados no diagrama s&o compativeis, por isso,
sim.

2x02+3x30+1x42+4x58 404

X= —— =404 ;
10 10
- 2(20-40,4)° +3(30-40,4)° +1(42-40,4)° .
9
4(58-40,4)" 23984
o "9

5= /%:16,32

Resposta correta: (A)

X +20%xXx=32640 < x +0,2x =32640 <
12X =32640 < x =27 200

Antes a média mensal das vendas era 27200 .

X +20%X = 28980 <> X +0,2x = 28980
< 1,2X =28980 < x =24150
Antes a mediana mensal das vendas era 24150 .

Comum descontode 20% , o cliente vai pagar apenas 80% do
valor inicial. Assim todas as medidas referidas vém multiplicadas por
0,8 (80%) na segunda situagdo em relagdo a primeira.

Depois de inserir todos os valores dos dados na lista 1, calculamos as
estatisticas para uma variavel.

Os resultados obtidos foram
Q=170 , x=1975 e Q,=2245

Pelovalordo X sabemosque 50% ou menos, dos volumes sdo

menores ou iguaisa 197,5 dm® logo o volume mais elevado de
pois n=60 ¢ par
Termo de ordem 30 + termo de ordem 31
2
eTermo de ordem 30=197dm".

entreos 50% mais baixos ¢ 197dm®

X=

s~52,6dm?

Classes Marcadaclasse n, f F,
[6.9] 7 10 0,25 0,25
[810] 9 16 0,40 0,65

[1012] 11 8 0,20 0,85
[12,14] 13 4 0,10 0,95
[14,16] 15 2 0,05 1
Total N 40 1 N

Na lista 1 vamos inserir a marca de cada classe e na lista 2 o nimero de
alunos correspondente. Obteve-se:
Q~8, X=9 e Q=11
_ 10x7+16x9+8x11+4x13+2x15 384 _
X~ =—— & X~9,6
40 40
Ou procurar o valor na calculadora.




Resolugées do manual

Resposta correta: (C)

© 90
26.4. Procurando o valor na calculadora temos: s~2,2 %
£ 80
o]
a
g 70
. o xy)
27. Xx=125 § 60
a:éob:Za &
2 2 50
_ a+6x10+3x11+3x12+2x13+3x14+4x15+1x16+2a 8
X = =125 40

24
<3a+273=300=3a=27<a=9 ) 40 50 60 70 80 90 100

b=2x9=18 Classificagdo de MACS
Inserindo os valf)res na lista 1 do menu estatistico da calculadora e 323. (X, }7) _ (69,375 63, 875)
calcular estatisticas para uma variavel, obtém-se s=~2,4 .
28.1. Amplitude =59-10=49
Resposta correta: (B)
28.2. Moda: 12 e 59

28.3. Inserindo os valores na lista 1 do menu estatistico da calculadora e
calcular estatisticas para uma variavel, obtém-se x =34,3 .

32.4. Aequacao da reta de regressdo linear, dotipo y =ax+b , obtidana
calculadora foi:  y ~0,973x-3,617
Sabemos que a reta contém o ponto (Y,?) , S0 necessitamos de

determinar mais um ponto, por exemplo quando x =50 e y =45,033.

28.4. Recorrendo ao célculo da alinea anterior.

Q =175, %=285 e Q.=51 33.1. Vamos colocar na lista 1 da calculadora grafica (menu estatistico) os
! e ’ 3 valores da hora do dia e na lista 2, os valores correspondentes da altura
28.5. da &gua. O gréfico de dispersao que se observa é o seguinte:
E10
o 9
10 175 285 51 59 > 8
28.6. Recorrendo aos valores calculados anteriormente na calculadora temos: g g
s~18,03 o5
=
Z4
3
2
29. Recorrendo a calculadora gréfica, inserimos os valores de cada tabela 1
numa lista e calculamos as estatisticas para as 2 variaveis. 0 5 4 6 8 10 12 14 16

Lista1 — ValoresdatabelaA — x Hora do dia

Lista2 — Valores databelaB — y 33.2. Os resultados obtidos ap6s fazer a regressao linear, do tipo ax+b ,

foram os seguintes:
S, =39 e s5~98 y ~-0,500x +10,560 ; r=-0,989

30.1. amplitude =max-min=130-70=60 . 33.3. O coeficiente de correlagio é negativo, tal como o coeficiente a , o
30.2. Classe modal: [1 10,120 [ declive da reta, que é decr.escente. i ’ . N
Em valor absoluto o coeficiente de correlagao esta muito proximo de 1,

30.3. Vamos inserir na calculadora grafica, no menu estatistico, as marcas da logo existe uma associag&o linear negativa forte entre ambas as
classe na lista 1 e 0 nimero de veiculos correspondente na lista 2. variaveis.

Calculam-se as estatisticas para 1 variavel. Obtém-se: X ~104,5 .

Os resultados obtidos foram:

33.4. Procurando no gréficodaretaovalorde y quando x=5 , obtém-
30.4.

se y~8im .

2 140 34.1. No menu estatistico inserimos os anos na lista 1 e a produgéo de
3 140 castanhas correspondente na lista 2.
£ 3 i it = _
g 100 %0 Aequagdo obtida foi: y =1,66x —3330,45
b 58 34.2. Temos de substitur x por 2030 e obtém-se
° 60 38 ¥ =166x2030-3330,45 < y 39,35
g 20 15 Logo, em 2030, espera-se que a produgdo de castanhas atinjaas 39,35
2 10 toneladas.

O/ 70 80 90 100 10 120 130

Velocidade (km/h)
30.5. Recorrendo aos valores calculados anteriormente na calculadora temos: 35.1. No menu estatistico inserimos:

s=122 Lista1 — Numero de horas de estudo  (x)

Lista2 — Classificagbes (y)

- ) . Obtém-se:
31. Sendo uma reta de regresséo linear, podemos afirmar que contém o
nar 9 P d r~09 , a=100 e b~239
ponto (X,¥) .
Resposta correta: (D) y=x+239
32.1. Vamos inserir os valores obtidos no teste de Matematica na lista 1 (x) y
e 0s valores obtidos a Portugués nalista2 (y) . Calculamos as
estatisticas para as 2 variaveis. 339
x=69,375 e y=63875 299
322, o i o

352. x=4 ; y=4+239=6




36.1.

36.2.
36.3.

37.1.
37.2.

37.3.

37.4.

37.5.

37.6.

38.1.

38.2.

39.1.
39.2.
39.3.

Resolucoes do manual

Estima-se que o aluno tenha obtido 6 valores.
No menu estatistico inserimos:
Lista1 — Rendimento mensal (x)

Lista2 — Despesa (y)

r~0,78>0 , correlagéo positiva forte.

a~004 e bx~-16,40

Procurando no grafico da reta de regressdaoo valorde y quando
x=2000 obtém-se y~63,60 .

Estima-se que as despesas mensais sejam de, aproximadamente,
63,60 €.

55 professores
4 professores

5+4+4:23,6%

55
L:E=0,484S ~48,48%
15+16+2 33

A afirmagao é falsa. Os professores de MACS atribuiram 48,48% de
insuficientes e ndo 60% como foi referido.

Portugués MACS Inglés
2 2 5
— ~9,09% — ~9,09% — ~ 45,46%
Bom 22 ° 2 T °
Suficiente S ~22,73% i ~18,18% i ~ 36,36%
22 22 11
Insuficiente ;—2 ~ 68,18% % ~72,73% % ~18,18%
Total 100% 100% 100%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0! Portugués MACS Inglés

Disciplina
Bom Suficiente
Insuficiente

N.° de horas a ver televisdo: quantitativa continua
Tamanho da roupa: qualitativa ordinal

Numero de horas a ver televisdao

[02] [24] [46] [68] Maisque8 Total

s s 1 1 1 3

H

e m 1 1 2

©

T

o L 2 1 3

L

§ XL 1 1

§

2 XXL 1 1
Total 1 2 3 3 1 10

38%

42%

0%+2%=2%

Revé o que aprendeste

1.1

1.2.

1.3.

21.

2.2,

3.1.

3.2,

3.3.

4.1.

4.2,

6.2.

Variavel: NUmero de pegas de fruta
Quantitativa discreta

i><100z14,29%
28

10+8+4+4 100~857%
28
Regra de trés simples:
80 — 31%
X — 100%, x:SO;OO ~258

Foram inquiridos, cerca de 258 alunos.

Percentagem dos alunos que responderam “Insuficiente” = x
Percentagem dos alunos que responderam “Bom” = 3x
3x+15+x+3+31=100 < 4x=100-49 &
©4x:51©x:%:12,75

12,75% dos alunos responderam “Insuficiente”.

Colocando os dados na lista 1 do menu estatistico obtemos as
estatisticas para uma varidvel: x=187,5 e s=1159 .

Como a balanga acresce 10 gramas a cada pesagem, entdo cada maga
pesa efetivamente menos 10 gramas cada. Pelas propriedades da média,

podemos afirmar que a média passa de 187,5 gramas para 177,5
gramas.

O desvio-padrao inicial era, aproximadamente, 11,59. Este ficara igual,
pois ndo se altera quando se adiciona uma constante a cada um dos
dados.

Tempo (em minutos) que demora a
instalar o sistema operativo

£

~ 100

R

3

R S ———

37577 :

© 60 )

£ B0 / :

& 40 ' .

[ e '

2 3-8 :

g 20 i :

g 10 3 [l - .

T ; 1

g ol 20:40: 60 80:100 120

Q, Q=% Q, H

Min. Max.

Duragao (min)

4X10+10X30+8X50+4X70+2X90+
36

X =

8x110 2080
+ -

= ~58 min
36 36

Resposta correta: (A)
No menu estatistico da calculadora inserimos os valoresde  x; na lista
1eosvaloresde y; correspondentes na lista 2.

O diagrama obtido foi:
B

[CALC ] Dot AN
O grafico sugere que existe uma correlagéo linear negativa ente a variavel
N.° de pegas e a variavel Prémio.

Vamos determinar a equagao da reta de regresséo.
Aequagdo pedidaé y~-2,713x+34,768 .

Temos de calcular as estatisticas de duas variaveis para determinar as
médias.
Os valores obtidos foram: X ~4,342 e y~22,990



6.3.

B
R{;tession

x
£1234557991n1112m\
=M.342 ¥=22.98935302

Calculamos o valor de y quando x = 13.

Obtém-se
[EN Radfornd) (d7c]Read
Q;ression
= o
o
e x
2 9 4 5 6 7 6 9 10 11 1z W~
)@lS Y¥=-0.4974320316

O funcionario n&o ira receber nada.

Avaliacao global

11

1.2.

21.

2.2,

3.1.

3.2,
3.3.

3.4.

3.5.
4.1.
4.2,

5.1.

5.2.

No menu estatistico da calculadora inserimos os valores do tempo na lista
1 e os valores do numero de pegas correspondentes na lista 2. E
calculamos a regressao linear entre as duas variaveis.

Obtém-se: r~0,99>0

A correlagao é positiva e forte pois o valor de r é quase 1.
a) Podemosverque ax~11150 e b=~-1727 .

b) Vamos procurar no grafico da reta o valor de yquando x=14 .
AAnabela podera vender cercade 154 pegas na 14.2 semana de
vendas.

20000x 0,30 = 6000

A corporacio B recebeu 6000 € .

Vamos determinar a percentagem de bombeiros no ativo da cooperagéo

C.

6000 —— 30%

~ 4400x30
6000

100% —30% —22% —15% = 33%

Logo, a cooperagdo Atem 33% de bombeiros no ativo.

4400 — x, ~22%

[99,1 00[
Variavel quantitativa continua.

7+15+18+19=59%

Comosdao 100 lampadasequivalea 59% das lampadas.

Recorrendo ao menu estatistico da calculadora, vamos inserir na lista
1 as marcas de cada classe e na lista 2 a frequéncia absoluta
correspondente. Calculamos as estatisticas para uma variavel.

Obtém-se: x ~99,5
s=17

min=16, max=62, Xx=31, Q=26 e Q,=48

A afirmagéo é falsa, pois entre o primeiro quartil e o terceiro quartil
concentram-se cercade 50% dosdados. Seéentre 25 e 50
anos, entdo a percentagem é superiora 50% , ou seja mais de
metadetementre 25 e 50 anos.

Colocando os valores por ordem crescente: 0, 0, 5, 8, 9, 10,
15, 15, 20, 22, 24, 25, 27,...

40% de 30 — 0,4x30=12

Portantoo x é ovalornaposicdo 12, ou seja,
Resposta correta: (C)

listat — 0, 6, 10, 12, 22, 25, 50
lista2 — 4, 2, 6, 10, 5, 2, 1

Obtém-se os seguintes valores para:

min=0 , max=50 ,

Q=10 , Q=12 e Q,=20

X, =25 .

5.3.

741.

7.2,

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Resolugées do manual

4 U + +

0 10A 20 30 40 50

12,5
12 sardinhas corresponde ao valordo X , logo, 18 clientes
compraram no minimo 12 sardinhas.
Numero de Numero total Frequéncia
clientes de produtos acumulada
6 12 12
8 10 12+10=22
12 47-22=25 47
14 20 47 +20 =67
16 98 -67 =31 98
17 119-98=21 149-30=119
20 30 149
X =74,1% Nota da Maria:  50% +a%

20x741=51+52+50+a+56x2+60x2+63+67x2
+81+82+84+85x2+91+92+98x2+99
<1482=a+1477 < a=1482-1477

<a=5

AMaria obteve 55%
a=4 ; colocando todos os valores na lista 1, obtém-se
s~17,04

no quiz.

100% —(20% +37%+10% + 8%) =25%

Passaram 25% dos automoveis a uma velocidade compreendida

entre 50 e 60 km/h.

63 — 37%

63x100%
37%

Passaram cercade 170 automoveis

x — 100% < x= ~170

NN
oul

gA100

g2 92

9821 ............==
@2 75 :
23 57 ‘
G E g5of---nn-n- 222 :
38 <
ge :
L :

750 T60 70 80
OZ OB

Velocidade (km/h)

o 30 4t
O1

A mediana pertence a classe [40,50[ , aamplitude de cada classe é

10 .
57%—-20%=37% e 50%—20% =30%

37% 10

30% x, x=39X10 g
37

%~40+8=48

O primeiro quartil pertence & classe  [40,50]
57% —20%=37% e 25% —20% =5%

37% 10

5% x, x=2x10 4
37

Q ~40+1=41

O terceiro quartil pertence & classe  [50,60]
82% —57%=25% e 75%—-57% =18%
25% 10

XZ18><10=7

18% X,
25



Resolucoes do manual

Q,~50+7=57

Questoes tipo exame

Taxa de juro: 8% =0,08

Se 0 empréstimo fosse pago num ano teria pagado
1140€ x12x0,08 =91,20€ de juros.

Pagando nove parcelasa 8% dejuroseorestantea 11% ,

pagaria
_M40€ 65406 mais —120€ _3q35¢
12x9x0,08 12x3x0,11

Ou seja, pagaria 99,75 €  de juros.
Assim, pagaria a mais 8,55€ de juros.
Opgao A:

1.°més: 635€ e nos 5 meses seguintes um aumento mensal de 10%

Do 7.° ao 24.° més o vencimento mensal é igual ao do 6.° més.
635 €x1,1° ~1022,67 €

No 1.° semestre recebe  4899,41€

No 6.° més recebe:

Més  1°| 2°  3°  4°  5° | 6° | Total
Ve“"(ig)‘e"m 635 698,50 768,35 845,19 92970 1022,67 4899,41

Nos trés semestres seguintes recebe  1022,67 € x18 =

=18 408,06 € .

Nos dois anos recebe 23307,47 € .

Opcao B:

Nos primeiros 6 meses recebe de acordo com o valor da expresséo
V, =750x1,05""

Do 7.° ao 24.° més o vencimento mensal € igual ao do 6.° més.

No 6.° més recebe: 750 € x1,05° ~ 957,21 €

No 1.° semestre recebe 5101,44 €

Més  1°| 2° | 3° | 4° | 5° | 6° | Total
Venc(g‘e“m 750 787,50 826,88 868,22 911,63 957,21 510144

Nos 3 semestres seguintes recebe 957,21€x18 =17 229,78 € .
Nos dois anos recebe 2233122 € .

No final do 1.° semestre seria mais vantajosa a opgéo B, no entanto, no
fim da durag&o do contrato (2 anos) a opgdo mais vantajosa é a A.

Modalidade A:
P, :%(1+(5—k)i)

360 . 0,03x60

C=320€; k=——=6; i =0,005
60 360

Valor a pagar por cada prestagao:

P =%°(1+(5_6)x0,005): 79,60€

Valor total a pagar: 79,60 €x6 =477,60 € .

Modalidade B:
Pagamento inicial: 80 €

Taxade juro: 48%

Restante: (320 €-80 €) x1,48 = 355,20 €
Valor total a pagar: 80 € + 355,20 € = 435,20 € .
Logo, deve optar pela modalidade B.

Promogao A:
20% de desconto se comprar os bilhetes na infemet.

Adultos (<60): 6€x4=24€
Criangas: 2,50 €x5=12,50 €

Infantil: Gratuito
Total a pagar: (24+12,50) €x0,8=29,20 €

Promogao B:

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

O grupo do Matias esta abrangido pelas condigbes da promogéo B.
Adultos (<60): 5€x4=20€

Criangas: 2€x5=10€

Infantil: Gratuito

Total apagar: 20 €+10€=30 €

A promogao mais vantajosa para o Matias € a promogao A.

Numero total de prendas: 20

Numero de prendas com um custo igual ou superiora 20€ : 15
15 100 =75%

20

Opgéo correta: (D)

No menu estatistico da calculadora gréfica, inserimos os valores de cada
umadas 20 prendas nalista 1.

B E]
List 1 | List 2 | List 3 | List 4 1Var XList :Listl
SUB| 1Var Freq °1
17 12 2Var XList :Listl
18 43 2Var YList :List2
19 51 2Var Freq 01
20 R
51
[T (EDIT ) DECETE) (EERM (NSERTI B> ]
Obtendo-se:

1-Variable

rx =536

¥x2 =17454

ox =12.4281937

sX =12.7510577

n =20 v
X =26,8;, 0~12,43

E] Radornd] [d/c)Real
1-Variable

Q1 =18 2
Med =23

Q3 =40

maxX =51

Mod =20

Mod =24 N

Resposta certa: | —a); [I-b) e lll — a)

Marca da classe Frequéncia relativa (%)

800J2r700 ~750 10
850 15
950 50-25=25
1050 30
1150 100-80=20

a) Pregcomédio =~
_10x750+15x850 +25x950 + 301050 + 20 x1150
- 100

Sim, pois o valor médio dos pregos € aproximadamente 985€ , esta

proximode 980€ .

=985 €

b) Aclasse modalé¢ [1000, 1100[ , logo ndo pertence.
O terceiro quartil encontra-se na classe [1 000, 1100[ , poiséa

classe que contém a frequéncia relativa acumulada iguala 75% .
Opgéo correta: (C)

Para determinar a média temos de obter primeiro a marca de cada
classe.

Depois inserimos os valores da marca da classe na lista 1 e o niUmero de
alunos correspondente

Marca da classe (min) N.° de alunos
0+30
2

45 12

=15 6




7.2,

8.1.

8.2,

8.3.

9.1.

9.2,

75
105
135

Total

X~

20
12
10
60

6x15+12x45+20x75+12x105+10x135 4740

——— =79 min

60

79min=60mMin+19min=1h19m

Opgéo correta: (B)

a) Procurando a abcissa do ponto da fungé@o cumulativa cuja ordenada é

60

30, obtém-se aproximadamente 78 minutos.

b) Procurando a ordenada do ponto da fungdo cumulativa cuja abcissa &

99, obtém-se aproximadamente 42 alunos.

No menu estatistico da calculadora grafica, inserimos os valores de

x nalista1eosvaloresde y

correspondentes na lista 2.

2]

List 4

B

List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB

QES]™ [ EDIT |DELETE|MEE(NSERTI & |

5 .2 13
W7 8
.2 11

B wo

7

VT (EDIT | DELETEPHED (NSERTI &> ]

B RadlNorn] _[d7c] Real

1Vvar XList :Listl
lVar Freq 01
2Var XList :Listl
2Var YList :List2
2Var Freq 01

Calculando a equag&o de regressao
B Radfornd) [d7c)Rea)

LinearReg (ax+b)
=1.97797716
b =1.63132137
r =0.93671011
r2=0.87742584
MSe=1.14869494
y=ax+b

COPY

linear obtém-se:

Assimtemos: a=~1978; b~1631 e r~0,937 .

Como o coeficiente de correlagao é positivo e proximo de 1, podemos
afirmar que a correlagéo é positiva forte.

Opgéo correta: (D)
Queremos ovalorde y quando
y~1978x8+1631~17,5

x=8 .

Estima-se que gaste cercade 17,5 minutos.

No menu estatistico da calculadora grafica, inserimos os valores da
temperatura  (x) na lista 1 e os valores da latitude (y)

correspondentes na lista 2.

B Radforn]) [d7c)Rea)
List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB
1 19

2 19 40
3 15 49
a4 14 53

39
RISTM [ EDIT | DELETE | MEE(NSERT &= |

Calculam-se as estatisticas para as 2 variaveis.

2-Varia

X =15.9166666

Ex =191

Ex2 =3223

ox =3.90423559

sx =4.07784108

n =12 L

B Radlornd _[d7c]Real

2-Variable

vy =47.9166666 a
Xy =575

Zy? =28013

oy =6.19755776

sy =6.47313796

Zxy =8879 L

B
LinearReg (ax+b)

=-1.4929384
b =71.679271
r =-0.9404968

r2=0.88453434
MSe=5.32200455
y=ax+b

COPY

Assimtemos: X~16°C e s~4°C ; y~48° e s~6°

Calculando o modelo de regressao linear obtém-se:

Resolugées do manual

Como r~-0,94

Podemos afirmar que existe uma correlagao linear negativa forte entre
ambas as variaveis.



