RESOLUCOES
manual




21.

22.

Resolucoes do manual

A:160+210+200=570
B:190+230+120 =540
C:160+275+195=630

A: 570 weuros; B: 540 euros; C: 630 euros

A:%x570:190

B:%x540:180

C:%x630:210

190 euros; B: 180 weuros; C: 210 euros

: Telemovel ou tablet (valor superiora 190 euros);
: Reldgio ou telemovel (valor superiora 180  euros);
: Telemovel (valor superiora 210  euros)

> 0ow > »

: Tablet; B : Relégio; C: Telemovel

Presidente: prémios de jogo, ajudas de custo e seguro de saude
(40+10+15=65 pontos, perdedor inicial).
Futebolista: salario e casa (50+25=75 pontos, vencedor
inicial).

50
Salario: —~=~167

30

Casa: 25 =5
5

Transfere-se o item “salario” do Futebolista para o Presidente e
recalculam-se as pontuagdes.
Presidente: 40+10+15+30=95

Futebolista: 25

Ou seja, esta transferéncia fez com que o perdedor inicial passe
a ser o vencedor.

O item “salario” tera de ser partilhado.

Seja X afragdo do item que fica com o Futebolista.
Futebolista: 25+50x

Presidente: 65 +30(1-x)

25+50x=65+30(1-X) <80x=70 < x=%=o,375
Assim, o futebolista fica com 87,5% do salario (sofre uma
redugdo de 125% do valor inicial).

O futebolista fica com 25+50x0,875=68,75 pontos e o

presidente fica com 65+30x(1-0,875)=68,75 .

Distribuigao final:

O Futebolista vera satisfeitas as exigéncias que fez relativamente
acasaea 875% do seu salario. O Presidente saira

beneficiado nos itens “Prémios de jogo”, “Ajudas de custo”,
“Seguro de saude” e aindaem 12,5% do salario.

Pontuagbes:
EUA=22+22+14+6=64
Panama=15+11+7+7+13=53

EUA=64+15=79 (Vencedor inicial)
Panama =53 (Perdedor inicial)
Vamos considerar a disputa 3 o bem para a partilha.
Obtemos a equagéo:
64 +15x =53+15(1-x)
< 64+15x=53+15-15x
< 30x=68-64
ex=2_01(3)
30
A pontuagéo final é:
EUA=64+15x 0,1(3) =66 pontos

Panama=68-15x0,1(3)=66 pontos

Logo a distribuigao fica:

EUA:Disputa 1, 2, 4, 6 e % , Ou seja,
aproximadamente 13,3% dadisputa 3 (o terreno e agua).
Panama: Disputa 5, 7, 8, 9, 10 e % , ou

seja, aproximadamente 86,7% dadisputa 3 (oterrenoe
agua).
Partiham oitem 3 (EUA: 13,3% ; Panama: 86,7%)

Xavier
Leonor 20 22 28 30
Xavier 27 18 30 25

57-30x=52+28x < -30x-28x=52-57 <
@—58x=—5@x:i
58

Entdo x=~8,6% .
Xavier: colegdo de cromos e aproximadamente 91,4%  do livro
Pontuagdo Xavier: 57 -30x0,086~54,4 pontos

Leonor: jogo de tabuleiro, puzzle e aproximadamente 8,6%

do livro
Pontuagédo Leonor: 52+28x0,086 ~54,4 pontos

O livro pode ser partilhado em termos de tempo de utilizagéo, por
exemplo.

Diogo: B e C; Matias: A

I=c); Il =c); ll-=c)
Diogo: 30+40=70 (vencedor inicial); Matias: 60
(perdedor inicial)

ltem B: 30 =3 ; Item C: 40 ~13 (item a partilhar)
10 30
(D)
30+40x=60+30(1-x)
(C)
40x+30x=90-30 <
< 70x=60
60
SX=—
70
6
S Xx==
7
Diogo v v
Matias v v

O Diogo fica com x =$ ~86% doitem C mais oitem

B (30 +40><g ~64 pontos).

O Matias fica com 1—x=1—$=;z14% doitem C mais

oitem A (60+30><;z64 pontos).

Laura: 550000 +88000+250000=880000 euros;
Mariana: 500000+ 90 000 + 260 000 =850 000 euros;
Nadia: 480000+100000 +250000=830000 euros

830000 276667

Mariana: 85%000

=283333; Nadia:



Casa: Laura; Veleiro: Nadia; Loja: Mariana

283333 ; Bem recebido: Loja; Valor a

283000 -260000 =23 333 euros  (recebe)
276667 ; Bem recebido: Veleiro; Valor a

receber ou a pagar: 267 667 —100000 =176 667 euros

Total a receber: 23333+176 667 =200 000 euros

Saldo: 254 000 -200 000 =54 000 euros

54000:3=18000
Cada uma das herdeiras recebe

Mariana — Parte justa:
receber ou a pagar:
Nadia — Parte justa:

(recebe)

18000 euros.

Laura: fica com a casa e paga 254000 —18000 = 236000 euros
Mariana: fica com a loja e recebe 23333 +18000=41333 euros
Nadia: fica com o veleiro e recebe 176667 +18000 =194667  euros

Aplicando o método das licitagdes secretas obtemos (valores em

euros) a seguinte tabela:

41.

4.2,

Valor total 2160 2110 2300 2160
licitado
Valor justo
@J 540 527,50 575 540
Valor dos bens
atribuidos 350 0 1300 780
@)
Saldo +190 +527,50 -725 -240
@-0+® Recebe Recebe Paga Paga
Dinheiro
sobrante ou )
disponivel 247,50:4=61,88 61,88 61,88 61,88
®
Total finalem | 14, 6145
dinheiro 25188 589,38 -663,12 -178,12
®+® me
Dinheiro sobrante: 725+240-190-527,50 = 247,50
Distribuicdo do patrimonio pelos herdeiros:
A: Recebeoitem 1 novalorde 350€ e 25188€ .
B: Recebe apenas dinheiro, 589,38 € .
C: Recebeositens 3 e 5 novalorde 1300€ e paga
663,12€ a heranga.
D: Recebeositens 2 e 4 novalorde 780€ e paga

178,12 € a heranca.

Maria: %25“10 =72,50€ ; Gongalo:
95+30+38 —8150€
2
Maria Gongalo
Va.lcfr total 145 163
licitado
Valor justo 72,50 81,50
Distribuicdao S+A B
dos bens
Valor total
dos bens 75,00 95,00
atribuidos
saldo -2,50 -13,50
Paga Paga
Dinheiro
disponivel 8,00 8,00
16,00
Total final 80,50 89,50

Maria: Fica com a smartband e os auriculares e recebe 5,50 €
Gongalo: Fica com o bilhete e paga 5,50 €
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Francisco Henrique Vera
Valor global 145 140 165
Porcéo justa 65,25 42,00 41,25
Participacédo no
Distribuicdo | Avaliagao do podcast ;.
dos bens imovel Subscrigéo
ilimitada
Valor total
dos bens 80,00 0,00 115,00
atribuidos
saldo -14,75 42,00 -73,75
Paga Recebe Paga
Dinheiro
disponivel 20,93 13,95 11,63
46,50
600€ em 600x0.45 600x0.30 600x0.25
dinheiro =270€ =180€ =150€
. 86,18 + 270 55,95 +180 52,88 + 150
petaifing =356,18 =235,95 =202,88

Francisco: fica com a avaliagdo do imovel e recebe
20,93 -14,75+270=276,18 € em dinheiro (total final:

356,18 € );
Henrique: recebe  55,95+180=235,95€ em dinheiro

Vera: fica com a participagdo no podcast, a subscrigao ilimitada e
recebe 150—(73,75-11,63) =87,88€ em dinheiro (total final:

202,88 €)

Os trés subscritores recebem mais do que a respetiva porgdo
justa de cada um.

Leonor Sara Teresa
Rl 330 360 345
licitado
Valor justo 110,00 120,00 115,00
Distribuicao X4 Y 7
dos bens
Valor total
dos bens 0,00 270,00 105,00
atribuidos
Saldo 110,00 -150,00 10,00
Recebe Paga Recebe
Dinheiro
disponivel 10,00 10,00 10,00
30,00
Total final 120,00 130,00 125,00
Leonor: 110€ ; Sara: 120€ ; Teresa: 115€
I —a); Il =b); Il = b); IV-Db)
(B)
(C)
‘ Leonor ‘ 110 120
| saa | XeY 150 130
‘ Teresa ‘ Z 10 125
Por exemplo:
André: 8 , 9 e 10 ; Beatrizz 1, 2 e 3 ; Clara:

4, 5, 6 e 7

O primeiro marcador que aparece ¢ da Alice (apds o marcador 7
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), logo fica com os separadores 1 a 7 .

O primeiro segundo marcador que aparece é da Constanca (ap6s
o marcador 16 ). Assim fica com todos os marcadores entre
10 e 16 .

Finalmente, o Bruno fica com os separadores compreendidos
entre 18 e 24 .

Distribuicao final:
Alice: 1 a 7 ; Bruno: 18 a 24 ;
16 ; Sobram: 8 , 9 e 17

Constanga: 10 a

O primeiro marcadoré o B, , logooamigo B fica com os

cromos 1 e 2 , eretiram-se os cromos atribuidos e os
marcadores do amigo B

O primeiro “segundo marcador’éo C, , logo, o amigo C

e C,, oscromos 6 , 7,
8 . Retiram-se os cromos atribuidos e os marcadores do amigo
C .

fica com os cromos entre  C,

O primeiro “terceiro marcador’é o A; (pode-se escolher por

sorteioentre A; e D;)porexemplo. Logo, 0 amigo A
fica com os cromos entre A, e A; , oscromos 10 ,
11, 12 e 13 . Retiram-se os cromos atribuidos e os
marcadores do amigo A

Oamigo D fica com os cromos a partir do marcador D,
ou seja, oscromos 14 e 15 .

Distribuigao final

Amigo A cromos 10 , 11, 12 e 13
Amigo B cromos 1 e 2

Amigo C : cromos 6, 7 e 8

Amigo D : cromos 14 e 15

Cromos quesobram: 3 , 4, 5 e 9 (faz-se um sorteio
e cada um dos amigos fica com um dos cromos que sobrou).
Observacado: O amigo D também podia ficar com os cromos
11, 12 e 13 (compreendidos entre os marcadores D,
e D;)eoamigo A Nesta
situagao, ja iriam sobrar cincocromos (3 , 4, 5, 9 e
10) podendo ser distribuidos aplicando novamente o método
dos marcadores.

comoscromos 14 e 15 .

O primeiro marcadoréo C, ,

artigos 1 a 5 , e retiram-se os artigos atribuidos e os

marcadores da Carolina.

O primeiro “segundo marcador’ é o A, , logo, a Alice fica com

e A,
Retiram-se os artigos atribuidos e os marcadores da Alice.

O primeiro “terceiro marcador’éo B, . Logo, a Bruna fica

logo a Carolina fica com os

os artigos entre A, ouseja, osartigos 7 a 12

comos artigosentre B, e B; , ouseja, os artigos 15 a
20 . Retiram-se os artigos atribuidos e os marcadores da
Bruna.

O primeiro “quarto marcador" é o E,
e E,

Retiram-se os artigos atribuidos e os marcadores

Logo, o Eduardo fica
com os artigos entre E,
23 e 24 .

do Eduardo.
O Dinis fica com os artigos a partir do marcador D, ,

, ouseja, os artigos 22 ,

ou seja,
os artigos 27 a 30 .

Distribuigao final

Alice: 7 a 12 ; Bruna: 15 a 20 ; Carolina: 1 a
5 ;Dinis: 27 a 30 ; Eduardo: 22 a 24

Artigos asortear: 6 , 13 , 14 , 21, 25 e 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 (s
A 4 \;\ t/‘ ;/ \(
- .
N1 ’:1 G1 GZ NZ N3 G3 R3
R, F, Fy
RZ
1. (B)
2. (C)
3.
Marcadores
antesdo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
troféu
Gustavo X X X X
Francisco X X X
Nélson X X X
Rui X X X
4. Gustavo: 4 , 5 e 6 ; Francisco: 7, 8 e 9 ;
Nélson: 1 ; Rui: 11 e 12 ; Asortearr 2, 3 e 10
1. (C)
n =4 participantes
1 =0,25=25%
4
2, Diogo: 1 e 4 (pois valem, para o Diogo, pelo menos
25% do valor total do terreno); Matias: 1 e 2 (pois
valem, para o Matias, pelo menos 25% do valor total do
terreno); Clara: 4 (pois € a unica parcela que vale, para a
Clara, pelo menos 25% do valor total do terreno); Teresa: 1
e 3 (pois valem, para a Teresa, pelo menos 25% do valor
total do terreno).
3. Diogo: 1 ; Matias: 2 ; Clara: 4 ; Teresa: 3
7. A parte do bolo a esquerda do corte vale, na perspetiva do
Antonio:
30% + % x40% =30%+15% = 45%
A parte do bolo a direita do corte vale, na perspetiva do Anténio:
% x40% +30% =25% + 30% = 55%
O Antonio escolhe a parte do bolo com framboesa e lima (parte a
direita do corte). Para ele essa parte vale 55% do valor total
do bolo. A Carminho fica com a outra parte.
8.1. Para o Lucas, a parte Norte vale % (ouseja 75% ) do valor
total do terreno.
A parte Sul vale % , ouseja 25% .
120° 3 60° 1 7
P1: —+ —=-—-=583%
" 180° 74 180° 4 12 °
o o
P2 60 ><§+120 ><1:3 ~41,7%
180° 4 180° 4 12
82. Lucas: P, (pois ¢é a parte que valoriza mais); Leonor: P,

(para ela, as partes valem o mesmo)
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No caso da tabela 1, a Ana ficacom P, , o Bernardo com

P, eaCarinacom P, .

No caso da tabela 2, a unica parte justa, quer para o Bernardo
quer para a Carina, éa Ps Como P, ¢é aparte que ambos
menos valorizam, essa fica para a Ana (para ela é indiferente
receber P, , P, ou Ps).De seguida, podem juntar as
partes P, e P; e aplicar o método do divisor-selecionador.

Repare que, independentemente do resultado final, o Bernardo

ficard sempre com uma parte que vale, pelo menos, 43% do
bolo (P,+P, >16%+70% =86%) e a Carina acabara sempre
com uma parte que vale, pelo menos, 45% do bolo

(P, +P, — 20%+70% = 90%) .

Nao, pois efetuou a divisdo de forma a que ficasse satisfeito com
qualquer uma das trés partes.

F; (¢ a fatia que nenhum dos outros quer)
C: F; B: F, (pois
aceitavel para o interveniente B )

C ficarcom F, e £ naoé

Nao, pois cada um fica com uma fatia que considera “razoavel”.

P1 P2 P3
A 20% 20% 60%
50% 25% 25%
c 33,(3)% 33,(3)% 33,(3)%

Para o interveniente A:
P, —>§=60%;F’1 —>1=20%;F’2 —>1=20%
5 5 5
Para o interveniente B:
P —>g=50%;P2 —>1=25%;P3 —>1=25%
4 4 4
Para o interveniente C, todas as partes valem o mesmo, ou
seja, % =33,(3)%
A: B, B: P ; C: R

(€

w

3=
(B)
B :12,5% ;
B,:12,5% -
(D)

Parte justa do Bruno:

0,375

B,:12,5% ;
B, :12,5%

B,:37,5% : B,:12,5% :

17€:3=5,67€ (parte 1 ou 3)
12€:3=4€ (parte 1,2 0u 3)
15€:3=5€ (parte 2 0u3)

Parte justa do Gustavo:
Parte justa do Pedro:
Por exemplo: Bruno — Parte 1; Gustavo — Parte 2; Pedro —
Parte 3

Ou Bruno — Parte 3; Gustavo — Parte 1; Pedro — Parte 2
Ou Bruno — Parte 1; Gustavo — Parte 3; Pedro — Parte 2

Oclube B escolhe uma subparte de cada uma das divisdes
efetuadaspor A, C, D e E (escolhe, por exemplo,
assubpartes A, , C,, D, e E;).

Oclube A ficacom A, , Ay, A,
com C,, G, C,
D, e D

e A, o C fica
e C;, o D ficacom D, , D, |

eo E ficacom E, , E, , E; e E, .

10.

21.

22.
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Depoisdosclubes A e C terem dividido o horario semanal entre
si(3 subpartes para cadaum),oclube B , o selecionador, vai
escolher uma subparte pertencente a cada um dos outros dois clubes.
Suponhamos queoclube B escolhe oshorarios A, e Cs .
Ficamos, assim, com a distribuicao seguinte:

*Clube A: 3.2—feira (tarde), 4.2 — feira e 5.2 — feira (manha)
*Clube B: 2.2-feira e sabado (manha)
*Clube C: 3.2-feira (manh3), 5.2 —feira (tarde) e 6.2 — feira

. Quem fica com a primeira fatia é a Jenny pois foi quem dividiu

uma parte que considerou 3 da piza e ninguém diminuiu.

. A segunda fatia fica para a Diana pois na 2.2 volta foi ela a ultima

a diminuir.

. A terceira fatia fica para a Zulmira pois na 3.2 volta ninguém

diminuiu e foi ela quem cortou.

. O Xavier e o Vitor terdo de aplicar o método do divisor- -

selecionador (um divide e o outro escolhe) para distribuirem as
duas partes restantes.

No método do ultimo a diminuir, cada volta inicia-se sempre no
primeiro participante (caso este ja ndo esteja a participar, inicia-
se no segundo e assim sucessivamente). Ja no procedimento
apresentado nesta tarefa, cada volta inicia-se no participante a
seguir ao que acabou de receber a sua parte na volta anterior.

Ordenagao: Sara, Valentina, Lorena, Rafael, Mateus

Explicagéo:

— Se na segunda volta a Lorena cortou e na primeira volta a
Valentina ficou com a fatia, entdo a Lorena participaria logo a
seguir a Valentina.

— Na terceira volta, se o Rafael cortou é porque participou logo a
seguir a Lorena.

— Se o Mateus é o ultimo, entdo a Sara s podera ser a primeira
participante.

A-F;, B-P; C-P; D-F ou i ou P, ou
Py E-P, ou P, ; F-PR; G -R

Explicagao:

1.2volta: Comega P, esai F;

2.2volta: Comeca P, esai P

3.2volta: Comeca P, esai P,

42volta: Comega P, esai Fs

5.2volta: Comega P, esai P

6.2volta(restam P; , P, e P, ):Comega P, esai P

7.2volta (restam P, e P,) Comega P, (éodivisor)e

escolheo P,

)]

Assim garante que fica sempre com
60° 60° 120° 2

=2 _2_66(6)% de P,
180°  180° 180° 3

(selecionador)

a) Porque assim garante que fica, no minimo, com uma fatia de
chocolate com amplitude 30° .

b) Deve escolher a fatia Js  (pois é a Unica que tem morango).

Metade Oeste: %x 60=45 milhdes de euros.

Metade Este: %x 60=15 milhdes de euros.
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— O setor circular que esta compreendido entre o raio tragado
pelo Diogo e a Clara vale, aproximadamente, 20,83
milhdes de euros.

50° 100°

x45=12,5;—-x15%8,33
180° 180°

12,5+8,33=20,83

— O setor circular que esta compreendido entre o raio tragado pelo
Diogo e pelo Matias vale, aproximadamente, 16,67 milhdes

de euros.
80° 15-6,67.29" w4510
180° 180°

6,67+10=16,67

— O setor circular que esta compreendido entre o raio tragado
pela Clara e pelo Matias vale, aproximadamente,
22,5 milhdes de euros.
180°-(40°+50°) =90°

90°
180°

x45 =225

. ~ 1 L.
Um dos setores circulares nao vale 3 do valor monetario da

ilha. O interveniente que ficar com essa parte saira prejudicado
(apenas em termos de valor monetario, pois esse interveniente
até pode preferir essa parte por algum outro motivo ndo
monetario).

Olhando para o bolo como um relégio, faz-se um primeiro corte
desde o centro do bolo até a posigdo das 12:00 e, depois, a
faca desliza, movendo-se no sentido dos ponteiros do relégio.
Atendendo a que o bolovale 12 euros, cada um dos
participantes devera considerar que deve ficar com uma parte
que vale pelo menos 4 euros (parte justa, um tergo do total).
Assim, o primeiro a dizer STOP devera ser a Marisa quando a
faca se encontra prestes a passar da parte de morango para a
parte de chocolate, pois fica com uma fatia a valer 4 euros
(na sua perspetiva). Repare que, nesse ponto, ainda nenhum
dos outros participantes “atingiu os 4 euros”. O segundo a
dizer STOP devera ser o Flavio (pelos mesmos motivos).
Diviséo final do bolo:

Flavio: Fica com metade da parte de chocolate (para ele vale

4 euros).

Marisa: Fica com metade da parte de morango (para ela vale

4 euros).

Salomé: Fica com metade da parte de morango (para ela vale
3 euros) e metade da parte de chocolate ( 3  euros, também).

A Salomé fica, assim, com uma parte que na sua perspetiva vale
6 euros.

A Bruna “aparou” Z; e, de seguida, o Carlos escolhe uma das
trés partes (escolheu Z;). A Bruna vai escolher uma das duas
partes restantes (Z, ou Z;). Como a Bruna aparou a
parte Z; (e esta nao foi escolhida pelo Carlos) entdo deve

ficar obrigatoriamente com essa parte. Finalmente, o André fica
com a parte Z,

Distribuigdo: André: Z, ; Bruna: Z; ; Carlos: Z,

Ana: 80000:4=20000€ ; Beatrizz 60000:4=15000€ ;

Constanga: 60000:5=12000 €
Ana: 2x20000+10000=50000€ ; Beatriz:

3x15000=45000€ ; Constanga: 3x12000=36000 €

3.
Valor das Ana Beatriz Constanca
parcelas
4x12000 =
1 a 4 80000 € 60000 €
=48000€
12000 + 60000 =
5 a 8 40000 € 60000 €
=72000€
3x10000 = 3x15000 =
6 a 8 60000 €
=30000€ =45000€

41. Em primeiro lugar: Ana (ao fimde 2 retangulos ja “fica” com
40000 € );

Em segundo lugar: Beatriz (retdngulos 3 , 4 e 5 jafica
com 45000 € )
4.2. Ovalortotal ¢ 120000 € , logo cada uma das herdeiras ndo

tera motivos para reclamar caso fique com, pelo menos,
120000:3 =40000 € .

— A Anaficacomasparcelas 1 e 2
(20000 +20000 =40000 €, na sua perspetiva)

— A Beatrizficacomasparcelas 3 , 4 e 5 (
15000 +15000 + 15000 =45000 € , na sua perspetiva)
— A Constanga ficacomas parcelas 6 , 7 e 8
(60000 € , na sua perspetiva)
Todas ficam com uma parte que vale pelo menos 40000 € |
de acordo com as valorizagdes individuais.

1. I —b); Il —a); lll —c); IV-c)
Elsa: 24:6=4€ (todos os sabores valem o mesmo); Joana:
0€ (nao gosta de limao)
Catarina:
X : valor de um queque de mirtilo (na perspetiva da Catarina)
3x: valor de um queque de limdo (na perspetiva da Catarina)
[ e ® bt e e

....@@-M

12€ 6€

x+x+x+3x+3x+3x:24c>12x:24<:>x:f—gc>x:2

Entao, para a Catarina, um queque de limdo vale 2€ eumde
mirtilovale 3x2=6€ .
21. Parte1: 4+4=8€
Parte 2: 2+15x4=8€
Parte 3: 15x4+2=8€

2.2
Elsa Joana Catarina
Parte 1 8 € 8 € 8 €
Parte 2 8 € 12 € 6 €
Parte 3 8 € 4€ 10 €

Calculos:
Elsa: ver alinea 2.1.

Joana (Limao: 0 €; Catarina (Limao: 6 € ;
Mirtilo: 8 €) Mirtilo: 2 €)
Parte 1: 0+8=8€ Parte 1: 6+2=8€
Parte 2: 0+15x8=12€ Parte 2: 3+15x2=6€
Parte 3: 0+0,5x8=4€ Parte 3: 15x6+1=10€




23. A parte 3, pois na sua perspetiva, € a unica que vale mais do que
8€ (24:3=8).
24. Pelo método de Selfridge-Conway:
— A Catarina apara a parte 3 e a Joana escolhe a parte 2 (pois é
a que valoriza mais), logo a Catarina fica com a parte 3.
— A Elsa fica com a parte que resta (parte 1).
Distribuicéo:
Elsa: parte 1; Joana: parte 2; Catarina: parte 3

Tarefas Complementares

1. Manuel: Empresa — 50 pontos (perdedor inicial)
Antonio: Casa e quadro —» 40+30=70 pontos (vencedor
inicial)

40 30
co—=1(3 dro: —=15
casa: - (3) quadro: - -

O item para o ajuste na partilha é a casa (pois ap6s a sua
transferéncia, o Manuel passaria a ser o vencedor inicial).
Equacao:
X : representa a fragdo da “casa” que fica com o Anténio
40x+30=50+30(1-x) <
< 40x+30x=50+30-30
< 70x =50

5

S X==
7

Pontuagéo final:

5
Manuel: 50+30x(1—?] ~58,6 pontos
- 5
Anténio:  40x 7 +30~58,6 pontos
Assim, o Manuel fica com a empresa e cerca de 1—% ~ 28,6%

da casa e o Antonio fica com o quadro e cerca de g ~714%

da casa.
2, Gongalo: Apartamento e automével — 60+15=75 pontos

(vencedor inicial)
Vicente: Casa de férias e pinturas — 64+10=74 pontos

(perdedor inicial)

60
Apartamento: —=5
P 12

Automovel: 15 ~11
14

O bem para o ajuste na partilha é o automoével.
Equacéo possivel:

75-15x=74+14x &

& -15x-14x=74-75

< -29x =1
1

S X=—
29

Pontuagao final:

Gongalo: 75-15x % ~74,823 pontos

Vicente: 74+14x % ~74,823 pontos
Distribuicéo final:
O Gongalo fica com o apartamento e % ~96,6% do

automovel e o Vicente fica com a casa de férias, as pinturas e

% ~3,4% do automovel.

Resolugées do manual

Com base nos dados fornecidos vamos construir a seguinte
tabela de acordo com o método das licitagdes secretas.

A B C
Valor total licitado 910 840 1190
Valor justo % 303,33 280 396,67
Valor dos ) ) 350+650 =
jogadores 250 (Diego) 90 (Garcia) | 4gpg (Almeida
atribuidos + Magalhées)
+53,333 +190 —603,333
Saldo
Recebe Recebe Paga
Dinheiro sobrante | 55,53 _ 45, 120 120
ou disponivel
Total final 173,333 310 - 483,333
(em dinheiro)
Total final 423,333 400 516,667

Dinheiro sobrante = 603,33 -53,33 -190 = 360

Distribuicao final

Empresario A: fica com o futebolista Diego (no valor de 250
mil euros) e recebe cercade 173333 €

Empresario B: fica com o jogador Garcia (no valorde 90 mil
euros) e ainda recebe 310000 € .

Empresario C: fica com os futebolistas Almeida e Magalhaes
(no valor de um milhdo de euros) e tem de pagar cerca de
483333 € .

w X Y 4

Valor total licitado 37 47 106 97
Valor justo % 9,25 11,75 26,5 24,25
Valor dos bens 20 0 80 10+12=22

atribuidos (consola) (computador) |(tablet + bola)
Saldo -10,75 +1175 -53,50 +2,25

i R 50,25:4 ~
Valor disponivel 12,56 12,56 12,56
ou sobrante ~12,56
Valor a 181 2431 -40,94 14,81
receber/pagar

Total final 21,81 24,31 39,06 36,81

valor disponivel =10,75+53,5-2,25-11,75=50,25

Distribuicao final:

Irm&o W: Fica com a consola no valorde 20 euros e recebe
181  euros.

Irm&o X: Recebe 24,31 euros.

Irm&o Y: Fica com o computador no valorde 80 euros e paga
40,94  euros.

Irmé&o Z: Fica com o tablet e a bola no valorde 22 eurose
recebe ainda 14,81 euros.

+ O primeiro marcadoré o R, , logo, a Rita fica com as gomas

1, 2 e 3 (retiram-se os marcadores da Rita).

+ O primeiro “segundo marcador" é o J, , logo, o Jodo fica
comas gomas entre J; e J, , ouseja,asgomas 5 ,
6 e 7 (retiram-se os marcadores do Jo&o).

» O primeiro “terceiro marcador’ éo /5 , logo, a iris fica com
asgomasentre /, e /3 , ouseja,asgomas 9 , 10 ,
11 e 12 (retiram-se os marcadores da Iris).



71.

7.2,

7.3.

8.1.

8.2,
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Finalmente, o Hugo fica com as gomas 17 , 18 , 19 e
20 . Sobramasgomas 4, 8, 13, 14 , 15 e
16 ,
marcadores.

as quais se pode aplicar novamente o método dos

O primeiro marcadoréo C, ,
2 e 3

logo, a Carolina fica com os
artigos 1,
Carolina).

(retiram-se os marcadores da

O primeiro “segundo marcador’ éo B, , logo a Brenda fica
comos artigos entre B, e B, , ouseja, 0s artigos 5 ,

6, 7 e 8 (retiram-se os marcadores da Brenda).

Finalmente, o Antonio fica com os artigos 11
a direita do seu ultimo marcador). Sobram os artigos 4,
10, aos quais se pode aplicar novamente o método dos
marcadores.

e 12 (artigos
9 e

Distribuigao final:

Antonio: 11 e 12 ; Brenda: 5, 6, 7 e 8 ;
Carolina: 1, 2 e 3

Asortear: 4 , 9 e 10

(€)

Para o Filipe, a parte com chourico vale % do valor da piza e

o1
a parte com vegetais 3

Assim, a metade com mais chourigo vale, para o Filipe:

0 0
432 36 13,
180° 3 180° 3 5

A metade com menos chourigo vale, para o Filipe:

(] 0
36° 2, 4x36° 1_2_ 409
180°°3 " 180° “3 5

A Catia, o divisor, corta a piza em duas partes que ela considera
valerem o mesmo. O Filipe, o selecionador, escolhe a parte que
valoriza mais (a que tem mais chourigo — que vale, para ele,
60% do valor total da piza). A Cétia fica com a outra parte
(que, para ela, vale 50% do valor total da piza).

Provavelmente, cortaria a piza da forma indicada na figura.

Repare que ele desconhece as preferéncias da Cétia, logo, para
no arriscar, cortaria de forma a ficar com 50% do valor que
idealiza para a piza.

(€)

Parte mais a Oeste (na perspetiva do Pedro):

4 130° 1 50°

+—=x ~63%
5 180°

X
5 180°

O Pedro, o selecionador, escolhe a parte mais a Oeste pois é a
que valoriza mais (aproximadamente 63% ). O Gustavo fica

com a parte que resta (para ele vale  50% ).

O Brunoficacomo T, , aAliceficacomo T, e aMatilde

ficacomo T, .
O Bruno também poderia ficarcomo 7, eaAlicecomo T,

(pois valem para eles, no minimo, um terco do total). No entanto,
com a primeira distribuigdo, cada um desses dois intervenientes
acaba por ficar com a parte que mais valoriza.

10.1.
10.2.

1.

121.

12.2.
12.3.

12.4.

13.1.

13.2.

14.

Sorteio (por exemplo)

Usando o método do divisor-selecionador, os dois divisores
(Henrique e Cétia) dividem a piza entre si. De seguida, o
Henrique e a Cétia dividem, cada um deles, a parte que Ihe
calhou em trés subpartes. A Monica escolhe uma subparte do
Henrique e uma subparte da Catia. O Henrique e a Catia ficam,
cada um deles, com as duas subpartes que a Ménica nao
escolheu.

Oclube B , o selecionador, escolhe uma subparte de cada um

dos outros clubes. Suponhamos que escolhne A, , C, e D,

Assim,oclube A ficacomaspartes A, , A; e A, ;
oclube B comaspartes A, , C, e D, ; oclube C
com C,, C, e C;; oclube D com D, , D, e
D, .

O André corta o bolo em duas partes que lhe parecem ter o
mesmo valor. A Bruna seleciona a parte que para si tem pelo
menos metade do valor total do bolo.

Cada um dos intervenientes avalia e valoriza de forma diferente
cada uma das partes, pois o valor atribuido por cada um pode
néo se basear apenas no tamanho ou peso, por exemplo.

(D)

A Clara ird escolher uma parte do André no valorde 0,1 e
uma parte da Bruna no valorde 0,2(3) , no total a parte da

Clara corresponde, aproximadamente, a  0,3(3) , ou seja,
33,3% do bolo.
André: 0,1+0,1=0,2 0,2(3)+0,2(3)=0,4(6)

Na perspetiva da Clara a distribuigdo ndo é equilibrada pois o
André fica com 20% do valor do bolo e a Bruna com,

; Bruna:

aproximadamente, 46,7% .
7 P, P, 2} P,
Afonso 20% 20% 20% 20% 20%
Eduardo 50% - 50% - -

Liz - - - 50% 50%
Dinis 50% - - - 50%
Lucas - - 100% - -

Distribuicao:
O Lucas ficacoma P, , oEduardoficacoma P, , o Dinis

coma P, , alizcoma P, eoAfonsocoma P,

a) A 1.2 parte fica para a Liz, pois foi a Ultima a diminuir na 1.2 volta.
A 2.2 parte fica para o Lucas pois foi o que dividiu e ninguém
diminuiu.

A 3.2 parte fica para o Eduardo pois foi o Gnico que diminuiu.

b) A 4.2 parte é o Afonso que divide.

(A)

c) Utiliza-se o método do divisor-selecionador (o Afonso divide e
o Dinis escolhe).

O Narciso divide oboloem 3 partes, P, P, , P que
considera de igual valor.

A R )

Como a Acécia ¢ a primeira a selecionar, a Margarida sera a
segunda.

Vamos analisar algumas hipéteses:

—a Margarida considera que as trés partes tém o mesmo valor.

Entao, a Acacia escolhe por exemploa P, , aMargarida
escolhe porexemploa P; e o Narciso fica com a que sobrar.
— a Margarida considera que, por exemplo, P e P, ,
valem mais do que P, Entdo, a Acacia escolhe uma das
partes (por exemplo P, ), a Margarida escolhe a que sobra (do

grupo P, e P,)eo Narcico ficacom F;



15.1.

15.2.

15.3.

16.

17.

18.

— a Margarida considera que as trés partes tém valores
diferentes. Entéo, ela apara/corta um pedago da parte que ela
considera valer mais (digamos, P, ). De seguida, a Acacia
escolne P, , aMargarida escolhe P, e o Narciso fica

com P

Nota: A Acacia também podia escolher a parte aparada pela
Margarida.

7,20 € 9€ 14,40 €
10,80 € 9€ 3,60 €
Calculos:
Liliana: 0,60x18=10,80€ ; 0,40x18=7,20€
Sandra: 18:2=9€
Rita: 18-14,40=3,60€
(8)
i><180°: 75°
14,40 €
Primeira fatia: Rita (Apenas chourico, ouseja 6€ . Ver

alinea anterior.)
Segunda fatia: Liliana

o

15°chourigo —» % x7,20€=0,60€ de chourico
5,40 €
10,80 €
Total: 0,60+5,40=6 €
Terceira fatia: Sandra

x180°=90°

540 € atum, pois

90° — atum + 90°— chourigo
(] o

90 x9€ + 90
180° 180°

x9€=4,50€+4,50€=9€

Total: 9€
A parte do Nuno tem de valer o dobro da parte do Ricardo, ou

. . 2
seja, o Nuno vai receber § do valor do terreno.

Nuno: §><900 600

vale 0,40x900 =360
vale 0,30x900 =270
Como 360+270=630>600 ,

mais a parte, X , de Z,
600 -360=240 mil euros.

240 _ x _ . _240x80
270’

_Z1
_Z2

entdo o Nuno fica com Z,
que corresponde a

entdo x=71m.

270 80

A parte destinada ao Nuno sera composta pela totalidade da
Zona 1 (com 100 metros de largura) e uma parcela da Zona 2
com 71 metros de largura.

No total, fica com uma parcela de terreno com 171
largura.

metros de
Como a Erica aparou a parte T, e o Carlos nao a escolheu,
entdo essa parte fica para a Erica.

O Carlos escolheu T, .

O Nuno fica com a parte que sobrou, T, .

Erica: T, ; Carlos: T3 ; Nuno: T,

(A)

Calculos:

Os lotes da metade A valem % (ou seja, 25% ) do
valor total e os lotes da metade B valem % (ou seja,

75% ). Assim, temos as seguintes valorizagdes (em
percentagem do total) em cada uma das opgdes apresentadas:

Resolugées do manual

= 45° o o
Opcéao (A): 180° x75% =18,75%

mais elevado de venda).

(Nesta opgéo obtera o valor

o
Opcéo (B): 1;80 x25% ~16,67%
. .20° 20°
Opgéo (C): 1800><25%+1800><75%z11,11%
o (o]
Opcéao (D): 60 x25% + 15 x75% ~14,58%
180° 180°

Revé o que aprendeste

21.

22.

3.1.
3.2,

4.1.

4.2.

Isabel: apartamento + quadros (40+18=58 pontos)
Tomas: automoveis + joias (28+24=52 pontos)
Vencedor inicial: Isabel

Apartamento: 4—0z1,1 Quadros: @:1,5
36 12

Bem a partilhar: apartamento
X : fragéo do apartamento que fica com a Isabel
40x+18=52+36(1-x)

< 40x+36x=52+36-18 <

& T76x=70
o x=T

76
Entdo x~0,921=921% .
Isabel: fica com os quadros e aproximadamente 92% do
apartamento (que corresponde a 0,921x365=336 dias de
utilizagéo)
Tomas: fica com os automdveis, as joias e aproximadamente
8% do apartamento (que corresponde a 365-336 =29
dias de utilizagao)
Nao, pois ele tem a hipétese de escolher a parte que prefere (tem
o poder de escolha). Em cada uma das hipéteses A e B ,
ele pode escolher a parte com mais sol. Ja na hipotese C
fica sempre com uma parte com metade sol.
Corte C
Sefizerocorte A , o Ricardo podera escolher a parte com
mais sol. Se fizerocorte B , o Ricardo podera escolher a
parte que tem sol.

Por exemplo: A-P, , B-P, , C-F, | D-P, , E-FR
Porexemplo: A-P, , B-P, , C-R, , D-P, , E-R
o o
Parte mais a nordeste: gx 30 +1><150 ~33%
4 180° 4 180°
o o
Parte mais a sudoeste: §><150 +1>< 30 ~67%
4 180° 4 180°

O Alex, o selecionador, escolhe a parte mais a sudoeste (que, para
ele,vale 67% do valor total). O Lucas fica com a parte mais a

nordeste (como é o divisor, para ele vale 50% do valor total).

Avaliacao global

11.

Sr. Azevedo: Material informatico, material de escritério e
maquinas (15+10+50=75 pontos, vencedor inicial).

Sr. Salgado: Instalagdo (60 pontos, perdedor inicial).

Material informatico: g =3

Material de escritério: % =2

Maquinas: 50 =1(6)
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O item escolhido para o ajuste na partilha é “maquinas” pois apds
a sua transferéncia o perdedor inicial passaria a ser o vencedor
inicial.

Seja x afragdo do item “maquinas” que fica com o Sr. Azevedo.
15+10+50x =60+30(1- x) <

< 50x+30x=60+30-15-10
< 80x=65
& x:ﬁ =0,8125
80
Pontuagéo final:
Sr. Azevedo: 15+10+50x% =65,625

Sr. Salgado:  60+30 x;—g =65,625

Distribuicao final:
O Sr. Azevedo recebe o material informatico, o material de
escritérioe  81,25% do item “maquinas”.

O Sr. Salgado fica com as instalagdes e com 18,75%  do item
“maquinas”.
1.2.
Sr. Azevedo Sr. Salgado
Material informatico 1500 000 600 000
Material de escritorio 1 000 000 600 000
Maquinas 5000 000 3600 000
Instalacoes 2500 000 7 200 000
Valor total licitado 10 000 000 12 000 000
Valor justo 5000 000 6 000 000
Material de escritorio,
Itens Material informatico e Instalagbes
Maquinas
Valor total dos itens 7 500 000 7 200 000
Saldo -2 500 000 —-1200 000
Dinheiro disponivel 1850 000 1850 000
reg:::j;:;ar ~650000 +650 000
Total final 6 850 000 7 850 000

Dinheiro disponivel: 2 500 000+1200 000 =3 700 000

3 700 000:2=1850 000

Distribuicao:

Sr. Azevedo: Fica com o material informatico, com o material de
escritorio e com as maquinas e paga 650000 euros em
dinheiro

Sr. Salgado: Fica com as instalagdes e recebe 650000 euros
em dinheiro

2.
Diogo Eduardo Francisco
Scooter 3100 3400 2900
Cruzeiro 2300 1900 2000
Eletrodomésticos 2000 1600 1400
Valor total 7400 6900 6300
40% 30% 30%
Valor justo
2960 2070 1890
Itens Cruzelr'O + Scooter _
eletrodomésticos
Valor dos itens 4300 3400 0
Valor a pagar/receber —-1340 -1330 +1890
40% 30% 30%
Dinheiro sobrante
312 234 234
Valor final em dinheiro -1028 -1096 2124

3.1.

3.2,

41.

4.2.

Dinheiro sobrante: 1340+1330-1890 =780

Distribuicao final:

Diogo: Fica com o cruzeiro e os eletrodomésticos (no valor de
4300€) epaga 1028€

O Eduardo fica com a scooter (no valorde 3400 € ) e paga
1096 € .

O Francisco recebe 2124€ .

2x3x+6x=12x > Total: 20x
Parte de baixo: 8x

a) Parte de cima:

12 06 B_04
20 20
(B)

b) Como foi a Beatriz que dividiu o conjunto dos bombons, ela
considera que as duas partes tém o mesmo valor, assim a
resposta correta é a (A) 50% e 50% .

A Ménica fica com o conjunto dos bombons de cima (que para
elavalem 60% do total) e a Beatriz fica com o conjunto dos
bombons de baixo (que na perspetiva dela valem 50% ).

Nenhuma das intervenientes ficou insatisfeita pois cada uma
delas fica com, pelo menos, 50% do valor total (de acordo

com a perspetiva individual).

Como a Petra foi sorteada para ser o divisor, esta ira efetuar
a divisdo, assegurando-se que o conjunto fica particionado
em trés partes que ela considera terem o mesmo valor, ou seja,

0,
% =33,(3)% do valor total.

A Beatriz ficacomaparte X, , aMoénicacomaparte X, e

aPetracoma X; .

G : verde, R :
corde laranja, Y :

vermelho, B lilas, O :

amarelo

azul, P

— O primeiro marcadoré o P, ,

logo a Petra fica com os
bombons 1, 2 e 3 (trés verdes). Retiram-se os
bombons atribuidos e os marcadores da Petra.

— O primeiro “segundo” marcadoré o B, , logo a Beatriz fica

e B,, do 5 ao 12

(dois vermelhos, cinco amarelos e um azul). Retiram-se os
bombons atribuidos e os marcadores da Beatriz.
— A Monica fica com os bombons 15 ao 20 ,
quatro cor de laranja).
Sobram 3 bombons, um verde, um azul e um lilds que podem
ser atribuidos por sorteio.

com os bombons entre B,

dois lilas e

1.2 volta: Samoa (pois foi o Unico pais a retificar);

2.2 volta: Barbados (pois foi o pais a iniciar a 2.2 volta e ninguém
retificou);

3.2 volta: Madagascar (pois foi o ultimo a retificar).

Questoes tipo exame

1.1.

1.2,

31+198+328+26+210=793 (votos validamente expressos)

Total de votos: 793+4+16=813

793
793 100 ~97,5%
813" °

(©)

@MOO ~41,36%
793



1.3.
A+D B (o3 E
1 57 198 328 210
2 29 99 164 105
3 19 66 109 70
4 14 50 82 53
5 11 40 66 42
0
S 6 10 33 55 35
(7]
= 7 8 28 47 30
o
8 7 25 41 26
9 6 22 36 23
10 6 20 33 21
11 5 18 30 19
12 5 17 27 18
Distribuicdo dos mandatos:
A+D: 1; B: 6; C: 9; E: 6
O associado tem razdo pois a coligagdao A+ D fica com um
mandato.
21. (A)
Q- 210+93+178 ~267
17 +1
2.2
Modalidade Quociente Parte m?ewa Ajuste N.° de placares
do quociente
210
Atletismo 7,87 —— =26,25 7+1=8
1+7
Nataca 3,48 3 % 23,25 3
atagéo \ 1232
Voleibol 6,67 178 =25,43 6
1+6
16 17
Atletismo: 8 placares; Natagdo: 3 placares; Voleibol: 6 placares.
3.1.
..~ Quota- _ Quota
Associagao -padrio L L+1 H=Lx(L+1) arredondada
A 24,84 24 25 24,49 25
B 19,89 19 20 19,49 20
C 26,59 26 27 26,50 27
D 8,68 8 9 8,49 9
3.2. N3o é possivel, pois ficam distribuidos 81 convites quando s6
existem 80 .
3.3.
Divisor modificado 9,15
. N.° Quota- Quota
Lista praticantes = padrao L L+ H arredondada
A 226 24,6995 24 25 | 24,4949 25
B 181 19,7814 19 20 | 19,4936 20
C 242 26,4481 26 27 26,4953 26
D 79 8,6339 8 9 8,4853 9
Total 728 80

Associagéo A :
Associagéo C :

25 convites; Associagdo B :
26 convites; Associagdo D :

20 convites;
9 convites

Resolugées do manual

4.1.
94 80 62 58
1.° M P
2° P M
3.° S S M P
MvsP 94 80 62 58
1.° M P P M
2° M M
M: 94+58=152
P: 80+62=142
Vencedor: M
Mvs S 94 80 62 58
1.° M M S S
2° M M
M: 94+80=174
S: 62+58=120
Vencedor: M
PvsS 94 80 62 58
1.° P P P S
2° S S S P
P: 94+80+62=236
S: 58
Vencedor: P
Candidato vencedor: Matilde (vence os outros dois nos
confrontos individuais)
4.2
Matilde: 3x94+2x80+1x62+2x58=620 pontos
Pedro: 2x94 +3x80+3x62+1x58 =672 pontos
Samuel: 1x94+1x80+2x62+3x58 =472 pontos
Candidato vencedor: Pedro (com 672 pontos)
5.
Francisca Joao Rodrigo
Valor total 325 385 345
licitado
Valor justo 81,25 154,00 120,75
Ll T D Drone Computador Smartband
dos bens
Valor total
dos bens 125,00 220,00 85,00
atribuidos
saldo -43,75 -66,00 35,75
Paga Paga Recebe
Dinheiro
disponivel 18,50 29,60 25,90
74,00
Total final 99,75 183,60 146,65
Francisca — recebe o drone, 18,50 € em dinheiro e paga

43,75 € (total final

Jodo - recebe o computador,
183,60 € )

66 € (total final:

99,75€ )

29,60 € em dinheiro e paga

Rodrigo — recebe a smartband e 61,65€ em dinheiro (total

final: 146,65 €)
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Carolina: F (42 pontos)
Leonor: R+V (22+53=75 pontos)
Presente com menor diferenga: R (22-20=2)
Equacéao:
75-22x=42+20x &
& —42x=-33

33

@X=E

Assim, x=79% .

Carolina: ficacom F (férias numa pousada) e com
aproximadamente 79% de R (bombons)
Leonor: ficacom V (bilhete para o festival) e com
aproximadamente 21% de R (bombons)
Solugao:

I—a); Il —c); Il =b); IV-a)

I. Falsa (é o Santiago)

1. Verdadeira

Ill. Falsa (fica comos artigos 1 e 2)

IV. Falsa (sobramos artigos 3 , 4 , 10 , 11, 12 e
13)

Lidia; Francisco; primeira; terceira

Justificagao:

Na 1.2 volta: o Gustavo fica com a parcela (foi o Unico a retificar).
Na 2.2 volta: a Lidia fica com a parcela, pois foi ela que escolheu
e ninguém retificou.

Na 3.2 volta: o Francisco fica com a parcela, pois foi o tltimo a
retificar (depois do Bruno).



