Resolucdes — Manual

Il. Modelos de probabilidade

A pensar no exame pag. 86

1. A frequéncia relativa da classe ]30,40] é 70 — 60 = 10% .
Como existem um total de 120 equipas, vem que 0,25 X 120 = 3 é o numero de equipas que
concluiram o desafio num tempo pertencente ao intervalo ]35,40] .
A probabilidade de apenas uma das duas fotografias colocadas nas duas primeiras paginas do album

ser de uma destas 3 equipas, na forma de dizima com arredondamentos as centésimas, é:

P—3x9+9x3 0,41
T12711 12711
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2. Queremos calcular a probabilidade de escolher, ao acaso, um dos poligonos em que esteja
assinalado o nivel 4 na capacidade de comunicagdo (C), sabendo que tem assinalado, pelo menos,
o nivel 3 na capacidade de negociacdo (N). Existem trés poligonos que tém, pelo menos, nivel 3 na

capacidade de negociacdo. Destes trés poligonos, sé um tem nivel 4 na capacidade de comunicacao,
1

pelo que sé existe um caso possivel. Sendo assim, P(A | B) = 3

Opcdo (B)
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3.1 Consideremos os acontecimentos:
A : “ser do modelo A”

: “ser do modelo B”

: “ser do modelo C”

: “ter menos de 25 anos”

: “ter entre 25 e 45 anos”

m m O O ™

: “ter mais de 45 anos”
P(ENA)=15%

3.2P(BNF)=15%

__ P(ANE) _ 0,15 _ 15
33P(A|E)= P(E) ~ 0,15+0,1+0,12 37
3.4P(F|C) = P(FNC) _ 0,17 _17

P(C) ~ 0,1740,12+0,01 30
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4. As faces com os nimeros 3 e 6 sdo as Unicas faces com um numero multiplo de 3, logo a

probabilidade de obter uma face com um nimero multiplo de 3 é 2 = é A probabilidade de este

. ~ . 1
acontecimento ndo ocorrer é, portanto, 1 — 353"

A probabilidade pedida é dada por:

21 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2
—X=XotoXoXo+oXoX-=3X-oX-X-=2X—=—
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 9

Opgéo (D)

10
— 22— 400
5.1P—25—40/o

Opcao (A)
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4 1

19 19
150

522P =2 xS x> =1%.0395 ~ 40%
20 19 380

52.1P = x
20

6.Como P(ANB)=P(A) —P(AnB)=0,5e P(AUB) = P(A) + P(B) — P(A N B) ,tem-se que:
0,8=P(B)+0,5< P(B) =0,3

Opgdo (B)

7. Consideremos os seguintes acontecimentos:
A : "o candidato é violinista”
B : "o candidato é portugués”
Tem-se que P(4) =2, P(B) =P(B) =~ e P(ANB) ==X P(B) ==X =—.

Organizemos os dados numa tabela:

A A Total
3 7 1 1 1
B -_——— = - -
5 20 4 4 2
_ 1 3 7 3 1
B - — = — -
2 20 20 20 2
2
Total E — 1
5 5
Logo, a probabilidade de o candidato ser portugués, sabendo que é violinista é
1
P(BNA) 7z 5
PB|A) =———=5=—
B14) P(A4) 3 12
5
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8. Consideremos os acontecimentos:
A : “o anuncio passar no canal A”
B : “o anuncio passar no canal B”

V: “o produto ser vendido”

Sabe-se que P(V|A) =0,2; P(V|B) =0,5 e P(A) =52%.
81P(V) =PV |A)xP(A)+ PV |B)xP(B)=0,2x0524+0,5x%x(1-0,52)=0,344 = 34,4%
8.2 Queremos determinar P(B |7) :

P(V N A)
P(V|A) =02 ey =02 P(VNA) =10,4%
P(V|B) =O,5@M=O,5<=P(V03) = 24%
P(B)

v v Total

A 10,4 41,6 52%

B 24 24 48%

Total 34,4% 65,6% 100%

Logo, P(B | V) = % = % ~ 36,6% .
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9. Consideremos os acontecimentos:
A : “a Ana embrulhar”
B : “a Belmira embrulhar”
C: “a Carla embrulhar”

L : “colocar o lago”

Sabe-se que: P(A) = 30%, P(Z|A) =3%, P(B) = 20%, P(Z|B) =80
P(C) = 100% — 30% — 20% = 50% e P(L|C) =5%.

9.1 Queremos determinar P(L) .
Usando o teorema da probabilidade total, temos:
P(L)=P(L|A)xPA) +P(L|B)xPB)+P(L|C)xP(C)=
=0,03x0,3+0,08%x0,2+4+0,05%x0,5=0,05=5%
9.2 Queremos determinar P(C | Z) .
P(cnL) P(L|C)xP(C) 0,05x0,5

PI) 0,05 =005 0> =50%

P(Cc|L) =
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10.1 Elaborando um diagrama de Venn com os dados do problema, obtém-se:

200
140 (Ir & Voltar) 40
~ - Y
140 + 75-160 =
=55
- 7
-~
75 (Va & Volte)
. J
'
200-40=160

A probabilidade de uma pessoa que respondeu ao inquérito ja ter comprado viagens em ambas

A L .. , 55
as agéncias, na forma de dizima, é P = 200 = 0,275.

10.2 Consideremos os seguintes acontecimentos:
A : ”a pessoa fez um cruzeiro”

B : "a pessoa comprou viagens na agéncia Ir&Voltar”

% =0,7; P(A) =0,35 e P(A|B) =0,7.

P(A|B)=0,7P(ANB)=0,7xP(B)©P(AnB)=0,7%x03<P(ANnB) =021

Tem-se que P(B) =

Organizemos os dados numa tabela:

A A Total
B 0,7-0,14=0,56 | 0,35-0,21=0,14 0,7
B | 0,65-0,56=0,09 0,21 1-0,7=0,3
Total | 1-0,35= 0,65 0,35 1

A probabilidade de uma pessoa ter comprado viagens na agéncia Ir&Voltar, sabendo que nao fez
um cruzeiro, é dada por:
P(BNA) 014

PBIA) = P(A) 035

11. Consideremos os seguintes acontecimentos:
A : "o funcionario trabalha a partir de casa”

B : "o funciondrio colabora em programas emitidos diariamente”
Tem-se que P(4) =0,8; P(ANB)=0,05 e P(B|A) =0,5.
P(B|A) =05©P(ANnB)=05%xP(A)eoP(ANnB)=05%x08<P(ANB) =04

Organizemos os dados numa tabela:

A A Total
B 0,4 0,55-04=0,15| 1-0,45=0,55
B 08—-04=04 0,05 0,4+ 0,05 = 0,45
Total 0,8 1-08=0,2 1

Portanto, a probabilidade de o funcionario colaborar em programas emitidos diariamente é dada por:
P(B) = 0,55
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12.Como 3a+a+0,2=1,vemque 4a=08<a=0,2.

Sendo assim, E(X) =0x0,6+1x%x02+4+2x02=06.
Opcao (C)

13.Se X~N(160,10) entdo P(X < 150) = 50% — 34,135% = 15,865% < 50% .
Opgdo (A)

14.1 Seja X avariavel “classificacdo atribuida”:

X; 9 10 14 15 16 18 19

2 3 5 1 4 5 3
PX=x)| — | = | = | = | = | = | =
23 23 23 23 23 23 23

Numero total de alunosdaturma: 24+3+5+1+4+5+3 =23
2 3 5 3
14.2,u—9><E+10x5+14x5+---+19x£~14,96

o= \/22_3 (9 —14,96)2 +— (10 — 14,96)% + -+ — (19 — 14,96)* ~ 3,29

(Também podemos obter estes resultados usando a calculadora.)

2 3 5

1431P(X <14 =_+-=—
1432P(10<X<16)=—+>4+L 42 =2
23 23 23 23 23

14.3.3P(X>15):24_3+%+%=%

III

15. Consideremos a variavel aleatéria X : “nimero de filhos do casa

Considerando que o casal tem quatro filhos, o modelo de probabilidade sera:

x; 0 1 2 3 4
1\* 1\* 1\* 1\* 1\*
PX=x)| (5) | (3) x+|(3) x¢ | () <+ | (3)
‘ 2 2 2 2 2
ou seja:
x; 0 1 2 3 4
1 1 3 1 1
PX=x)| — — = - —
16 4 8 4 16

15.1 Usando a calculadora, obtemos:
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15.2 A probabilidade de ter trés criancas do mesmo sexo é 0,5 e a probabilidade de ter duas criancas

de cada sexo é 0,375, pelo que é mais provavel ter trés criancas do mesmo sexo.

16.u =110 e 0 = 25
16.1 P(X > 135) = 50% — 227 ~ 15,87%

16.2 P(X < 75)

X ~ N(110, 25)
X-110
U= 25

©25U0+110=X
25U04+110< 75 25U < -35 e U < —1,4
P(X<75)=P(U<-14)=PU>14)=05-P(0<U<14)=05-(¢(1,4) —¢(0)) =

=0,5—(0,9192 —0,5) = 1 — 0,9192 = 0,0808 = 8,08%
16.3 P(90 < X < 145)

{ZSU +110 > 90 o {ZSU - 20 {U >-0,8
25U + 110 < 145 25U < 35 U<14

P(-0,8<U<14) = p(1,4) — 9(—0,8) = ¢p(1,4) — 1 + ¢(—0,8) = 0,7073 = 70,73%
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