Resolucdoes — Manual

I. Modelo matematicos
Capitulo 2 Modelos populacionais

Exercicios de aplicagao pag. 136

1.110000+ 11 x 100 = 11 100 pares de calgas
1.210000+ 17 x 100 = 11 700 pares de calcas

2.1 50 paginas: 3+ 0,04 x50=5%€
100 paginas: 3+ 0,04 X 100=7 €
22C(n) =3+0,04n

3. Altitude do nivel do mar: 0 metros
1100 — 800 = 300 hPa
1 _ 300

—=—a =300
10 a

O alpinista encontra-se a uma altitude de 3000 metros.

4,

12 termo =5 razao =3
u,=5+3n-1) n - semanas
42=54+3n-3 o 3n=40n=13,(3)

Serdo necessarias 14 semanas.

5.137 000 + 200 x 18 = 40 600 toneladas
5.2 Q(N) = 37 000 + 200N
5.3 Q(N) = 65 000 < 37 000 + 200N = 65 000 < N = 140 meses

140 +- 12 = 11§ anos, isto é, 11 anos e 8 meses.

A capacidade devera ser atingida em agosto de 2034.
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6. Com auxilio da calculadora grafica, obtemos os valores pretendidos:

B Bl [EXEl:Show coordinates
LinearReg (ax+b) ¥1=22.78x-45104.23

a =22.7775644

b =-45104.234

r =0.99859293
rz2=0.99718784
MSe=123.906261 .
yv=ax+b . ¥-CAL
=20, X

ou, analiticamente, y = 22,78 X 2001 — 45 104,23 = 479 €.
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7. Entre 2021 e 2041, temos duas décadas:

2
P;041 = 10343 066 X (1 - %) ~ 9913 218 habitantes

8. 100 anos - 10 décadas

6,4\10 .
Pyiz = 250744 x (1= 22)" ~ 129 416 habitantes

A populagdo da Madeira diminuiria para cerca de metade da atual (aproximadamente 52% da atual).
9.C(12) = 0,5 x 312 = 625720,5 ~ 265,7 m
10. Valor(5) = 28 800 x 0,85° ~ 12 778,71 €

11.

12 termo: 1 (4°)
29 termo: 4 (41)
32 termo: 16 (4?)
u, = 4"°1

1+4+16+ 64 +...+ 4° = 349 525 pessoas

12.1

Més Valor da mesada (€)
Tomé Joana

19 10 0,5

29 110 1,5

3¢ 210 3,5

42 310 7,5

5¢ 410 15,5
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12.2 Também podemos obter os valores pretendidos recorrendo a calculadora:

n

[E]

an

bn

n

[E]

an

bn

5]

n

an

bn

10 0.5 410  15.5 9 810 255.5
2 110 1.5 510  31.5 10 910 511.5
{ 3 210 3.4 ‘ 610 63.5 { 1010 1023.5‘
4 310 7.5 ) I 710 127.5 8 12 1110 2047.5 11
FORMULA GPHEPLT
Ao fim de 11 meses, a mesada da Joana ultrapassa a do irmao.
13.D(n) = 2™
D(8) = 28 = 256 seres
14.1 2000 x 1,03 = 2060 €
14.2 2000 x 1,015% = 2060,45 €
365
1432000 x (1+35)" ~ 2060,91 €
365
8760
14.4 2000 x (1 20 ) ~ 2060,91 €
365%24
14.5 2000 x e%03*1 ~ 2060,91 €
15.1P(6) =1+ 3 x e¥1%6 ~ 6,466356401
Sera de aproximadamente 6466 elementos.
15.2 P(t) > 5 & t = 2,88 meses (calculadora)
Verificado através do grafico (t = 2,876820).
16. 4000 = N, X (1 + 0,055)* & N, = % ~ 3228,87
A populacdo inicial era de aproximadamente 3229 individuos.
17.1 P(10) = 167 646 < Py X e%02X10 = 167 646 < Py = =2 & Py ~ 137 256,9358
Existiam cerca de 137 257 melgas.
17.2 P(25) = 137 257 x e%92%25 ~ 226 298,5355
Ao fim de 25 dias, existirdo cerca de 226 229 melgas.
pag. 138
Ny x ekx0 =1 N =1 No =1
18.1 {NO X ekXZO =2 = ekXZO =2 = k = l;f.z
In2
18.2 N(30) = 1 x e 20 *3° ~ 2828 bactérias
In2
183N(t) =5 ez =5ot= %x In5 &t = 46,4386 min =~ 46 mine 26 s
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19.1 Com auxilio da calculadora grafica, obtemos:

E
ExpReg(a:e”bx)
a =5.59395282
b =0.065618615
r =0.97808796
r2=0.95665606
MSe=2.,3842x503
yv=a-e"bx
(COPY]

P(t) = 5,594e%06%
19.2.1 2030 - t = 13 décadas apds 1900
P(13) = 5,594¢%066X13 ~ 13,193 milh&es de habitantes

20
In—
5

19.2.2 P(t) = 20 & 5,594e%0%%t = 20 < ¢ = TZL & t ~ 19,3 décadas ou 193 anos, ou seja, no ano 2093.
20.113 horas>t =5 e 14horas>t =6
P(6) — P(5) = 12e%38%6 — 2 — (12e%38%> — 2) = 37,09
Realizou cerca de 37 novas partilhas.
20.2

I@ [EXE]:Show coordinates
Wl=12(e"(.38x))-2
¥2=500

X
1 2 3 4 5 & v 8 9 10 1iNIRELT

¥=9.825608131 ¥=600

t=~98->10+8=18 horas

As 18 horas, o nimero total de novas partilhas foi pela primeira vez superior a 500.

100 100 . .
21.2 P(0) = =55 = 7.~ ~ 5,88 milhares de habitantes
100 . .
21.2 P(10) = — ~ 17,87 milhares de habitantes
5+12e
21.3 Podemos obter o valor pretendido graficamente ou através de uma tabela (calculadora):
E B
X Y1 X ¥1
19.48 35 19.998
20 19.881 40 19.999
25 19.973 45 19.999
30 19.994 15 TR 190.999 50
FORMULA) PTANATS I EDIT GPH-PLT] FORMULA) DTN ISP EDIT |[GPH-CON)([GPH-PLT

Verificamos que o numero de habitantes tende a estabilizar nos 20 milhares.
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2500 2500
= T500 = L (6)

22.1N(0) = 1+1499¢% — 1500

Havia cerca de 2 alunos infetados.

2500
1+1499e~082%7

Havia cerca de 430 alunos infetados.
22.3 50% dos alunos: 1250

222 N(7) = ~ 429,632

2500
N(t) = 1250 & = 1250 © 1 + 1499082t — 2 « o—0.82t —
O 1+ 1499¢-082¢ + 1499 e
1
St=—]1 (—)z8,92,-,9d'
—0,82 "\12499 1as

1 de outubro 2 t=0, entdo, t =9 corresponde ao dia 10 de outubro

23.1 Com auxilio da calculadora grafica, obtemos:

B
LogisticReg
a =3.18187116
b =0.545334
c =25.0813381
MS5e=0.01447212
y=c+(l+a-e~(-bx))

it 25,08
© = 1+ 3,18e-055¢
. 25,08 _ 2508 _
23.2.1 No dia da compra: 13318005550 — 218 — 6,0 cm
Passado 1 ano: 25,08 ~ 25,0 cm

143,18 ~0,55x12
25,08

25,08

25,08
143,18e~0:55t

23.2.2 =17 & 1+ 3,18¢7055 =

ou seja, no més de margo, por volta do dia 0,4558 X 31 = 14 de mar¢o .

241 N(0) = —22 __ — 1600

1+4e—0,02><0

8000
1 + 4¢-0.02x364
N(364) — N(0) = 6378 visitantes

24.2 Com auxilio da calculadora grafica, obtemos:

N(364) = ~ 7978,007

1

=
1499

< —0,55t =In <L> &t~ 3,4558
3,18

El [EXEl:Show coordinates El [EXEl:Show coordinates
¥Wl=8000a(1+4(e*{-.02x))) Wl=8000_|(1+4(e“(- . 02x)))
¥ 2=4000

—

’{=69.3§1471806 ¥Y=4000 b4 X=04.86599024 ¥=56000

T{S.E55.50000
ﬁ. TZA000 (Eg.51Z.q0007
INTSECT : INTSECT

X
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Podemos dizer que o nimero de visitantes foi superior a 4000 e inferior a 5000 entre o 702 dia e o0 942 dia,
isto €, durante 94 —-70+ 1 = 25 dias .
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25.1 Recorrendo a calculadora grafica, podemos obter:

Bl [EXEl:Show coordinates
Wl=1201(1+5(e"(-.5x)))

INTSECT
=4, 240527072 ¥Y=7b £

O numero de visitantes ultrapassou os 75 mil, 4,2 anos apds o inicio de 1990, por isso, durante o ano de
1994,

120
25.2 V(lO) == W

120 . . .
Trs.-05 ~ 85,0807 milhares de visitantes

~ 116,0890 milhares de visitantes

V(5) =

V(10)-v(5)

) ~ 36%

Percentagem de aumento:
26.1 Como a amplitude é medida em milimetros, 3 cm = 30 mm e vem:
M=3+log30 M = 4,5
Logo, o sismo terd uma magnitude de 4,5 na escala de Richter.
26.2Sendo M =5,7:
57=3+logA < 57—-3=logd &
& 2,7 =logd &
& A~ 10%7 =501

Assim, a amplitude registada pelo sismdgrafo sera de aproximadamente 501 mm.

27.L(h) >4 < log (80+h)+2>4 < log (80+h) >2<80+h>10% < h > 20

Sera necessario trabalhar mais de 20 horas.

28. Para 0 modelo exponencial y = a x e?* :

E] Radforn] [d7)Real B Redfornd) (d7c) Real
ExpReg(a-:e”bx)

a =0,.86595694 o

b =0.3239613

r =0.81660137

r2=0.6668378

MSe=0.293638633
y=a-e“bx z
aePx
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Para o modelo logaritmico y =a+ blnx:
] B

0.62980526
.87342308
.9980796
.99616289
.01549311

COFY J[DRAW] X2 ][ Log |WEG(Power) Sin I &> ]

—
Q
n
o)
o

| 09
L]

—OQON

=
b

Podemos concluir que o modelo logaritmico é o que melhor se ajusta aos dados da experiéncia.

29.1 Usando a calculadora grafica:

Bl [EXE]l:Show coordinates
Wl=3-logab(2,x+1)

Ao fim de 7 minutos.
29.2t = % = 3,5 minutos
Q(3,5) =3 —1log,(3,5+1) = 0,8cl

30. A(10) = 44 < 0,5+ 61n (10k + 1) = 4,4 = In(10k + 1) = 1%30
83
83 6176—1

e analiticamente: 10k +1 = e120 = k = k=01

e graficamente:

El [EXEl:Show coordinates

=In (10x+1)
2=834120

£0; 0997041163 Y=0.6916666667 X
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