Resolucdes — Caderno de Exercicios

Il. Modelos de probabilidade
Capitulo 3 - Modelos de probabilidade
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1. As experiéncias aleatdrias sdo: A, C, D, E e H.
215={0,1,2,3,4,5}

2.2 “Sair uma ficha com um nimero entre 0 e 5 inclusive.”
2.3 “Sair uma ficha com o ndmero 6.”

2.4 “Sair uma ficha com o nimero 1.

3.1 Para facilitar a verificacdo de todos os casos possiveis, vamos construir uma tabela de dupla entrada.

Dado 1

1| 2] 3] a5 |6

1 | 0| 1] 2] 3] 45

2 | 1 | 0| 1] 2] 3] 4

8 "3 [ 2 [ 10| 1]2]3
gl a3 21 o0o]1]2
5 | 4 | 3| 2| 1] 0] 1

6 | 5 | 4| 3| 2| 1] o0

Entdo, S=1{0, 1, 2, 3,4, 5}.
3.2 “O médulo da diferenga das pontuagdes obtidas ser um nimero entre 0 e 5.”

3.3 “O mddulo da diferenca das pontuagdes ser igual a 6.”

4, Para facilitar a verificagdo dos casos possiveis, vamos construir tabelas de dupla entrada:

Tetraedro 2 Tetraedro 2
1 2 3 4 1 2 3 4
- 1 2 3 4 5 o | 1 [(1,1)[(1,2)[(1,3)[(14)
% 2 | 3 | 4| 5 | 6 % 2 [(21)](2,2)](2,3)](24
€ 3| 4|56 |7 £ |3 |6B1]6B2)63)GEA4
F [ a5 |6 | 7| 8 =4 [(30]42]43)]%a
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414 ={(1,1),(1,3),(2,2),(2,4),(3,1),(3,3),(4,2), (4, 4)}
B=1{(24),(3,3),(3,4),(42),(43), (41}
C={(1,4),(24),34,41,42),43),44}

421AN0B ={(24),3,3),(42),(44)}

422AUB ={(1,1),(1,3),(2,2),(2,4),(3,1),(3,3),(3,4), (4,2), (4,3), (4,4)}

423A-B ={1,1),(1,3),(22),3 1}

4248 —A={34),(43)}

425BNC ={(2,4),(3,4),(42),43),(44)}

426 B—C ={(3,3)}
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5.1 Existem dez nimeros pares no conjunto das bolas. Logo:
I _10 1
P(ser divisivel por 2) = =3
5.2 Existem dois numeros multiplos de 7 (7 e 14). Logo:

P(ser mulltiplo de 7) = — = —

10
5.3 Existem dez nimeros impares no conjunto das bolas. Logo:
, 10 1
P(ser impar) = =3
5.4 Existem cinco bolas com nimero maior do que 15. Logo:
. 5 1
P(ser maior do que 15) =— = -
20 4

5.5 Existem cinco bolas com nimero maior do que 5 e menor ou igual a 10. Logo:

P(ser maior do que 5 e menor ou igual a 10) = 2—50 = i
5.6 Existem cinco bolas com nimero multiplo de 4 (4, 8, 12, 16 e 20) e 12 bolas com nimero menor ou igual a 12
(2,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 e 12). No entanto, as bolas com os numeros 4, 8 e 12 sdo comuns aos dois

conjuntos.

7

P(ser multiplo de 4 ou menor ou igual a 12) = % =7

6. Sabe-se que a probabilidade de as duas primeiras rifas serem premiadas é de % . Entao:

Il o x(x—1)=2x50%x49 & x(x —1) = 210
50" 49 35 35
©x?-x-210=0x=15vx =-14
—
Impossivel

Logo, existem 15 rifas premiadas.

7.123x23x10x10x23x23=27984100
7.210 x 10 x 23 x 23 =52900

7323 x23x23x23=279841

7423 x1x10x10x1x1=2300
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8. Consideremos os acontecimentos:
J: “o0 Jodo ganhar”
M: “o0 Manuel ganhar”
A: “o Anténio ganhar”

F: “o Francisco ganhar”

Sabe-se que P(J) = 2P(M), P(F) = P(A) —P(J) e P(F) = %D.
Tendo em conta que:

P(A) +P(F) + PN +P(M) =1 P +22 1+ P() + XL =1 P(4) =1-2P() *
sabe-se também que:

P(F)=P(A)—P() e @ =PA)—-P() e P(4) = ¥+ P(J) & P(A) = %P(]) *ok
Por * e ** vem que:

gp(/) =1-2P()) ©3P(J) =2—4P(J)) @ 7P()) =2 & P(J) =

7
Entdo:
P 2 1
PN =="=%"7
3.2 3

9.3A+2B+2V+1P
9.1.1 “Retirar uma camisola azul, branca, vermelha ou preta.”
9.1.2 “Retirar uma camisola verde.”
9.2.1 “Consideremos os acontecimentos:

A : “a camisola é azul”

B : “a camisola é branca”
V : “a camisola é vermelha”
P:

“a camisola é preta”

Queremos calcular P(AUV):

PAUV)=PA) +P(V)=>+2=2
9.22P(B)=1-P(B)=1--=>
9.2.3 Se a camisola ndo é azul nem preta, entdo s6 pode ser branca ou vermelha.

2 2 1
P(BUV)=P(B) +P(V) =g+5=5
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10. 7V+6A + 2P

10.1 Consideremos os acontecimentos:
A: “serazul”
V: “ser vermelha”

P : “ser preta”

Sabemos que P(A) =0,25.

156+x =0,25e375+025x =6 025x=225x=9
Podemos, por exemplo, acrescentar nove bolas pretas ou ent3o:
X _le244+4x=15+xo3x=-9 o x=-3
15+x 4

retirar trés bolas azuis.
10.2 P(V) = 0,5

7+x
15+x

podemos, por exemplo, acrescentar uma bola vermelha ou entdo:

=057+x=05(15+x)e7+x=75+05x<05x=05ox=1

ﬁ:0,5@7=0,5(15+x)@7=7,5+0,5x<:)0,5x=—0,5<:)x=—1

retirar uma bola azul.

10.3 Para que a probabilidade de a bola ser vermelha ou azul seja 1, teremos de retirar duas bolas pretas.

11.1.1 P(D,D) = :—0 X 44—0 = %.0

1112 P(D,D) = =X = = —

4 1 x
11.2.1 P(4,4) = 010 Com reposicdo
11.2.2 P(4,A) = % = % Sem reposicdo

12. Existem dez fichas brancas numeradas de 1 a 10 e trés fichas vermelhas.

3.2 1
PV, V) =5X5 "5
13.1 Vamos construir uma arvore de probabilidades que traduza o problema:
4 Produto positivo: ixi:%
a T 10 9 9
9
5 +
10 % “~_  Produto negativo: S35
10 9 18
2 : 5 5 5
5 P Produto negativo: — x =~ = =
0 -~ 10 9 18
9 -
Produto positivo: ixi=g
10 9
o 224
P(produto positivo) = st5=5

=3
-
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. 5 5 5
P(produto negativo)= e + i % =3

E mais provavel o produto ser negativo.

13.2
T 5 _4_3 60 1
3 4 (hht) B3y a3_ 0 1
1079 720 12
5 _4_5_ 5
+ N — —_ _—
i// R . 2 16%5%8 3
9 8
/ 4 ) 5 _5_4 5
) + ‘*-\\‘\ ? - + (+| ] +) \Z/ E X ; X=—=—
Y 5 ~ O~ 8 36
5 -~
10 / 9 T 5 5 5
), Y F) Zx2x-==
P g 10" 9 36
\\ 4 B
5\ ?/.— (—,+|—) :_\J/ixix_:i
= 5 g 10 9 36
10 ~ =2+
o _97 4 + o it oS
- 8 (= + ) 107 9 36
.
4 5
—_ —_— T 5 4 5
\ o+ - = + I\+I —_ - -_= —
9 - \8 ( ) ~ 10 X 9 X 36
N
3 BN IVEVE B
8 - (= =-) =) 10" 9 T 12
. 1 5 1
P(produto positivo)=— 4+ —X 3 ==
12 36 2

1
P(produto negativo) = 3

14. Consideremos os acontecimentos:
P1: “acertar o primeiro problema”

P, : “acertar o segundo problema”

Vamos construir um diagrama de Venn que traduza os dados do problema:

Py P;

132-120=|120) 54-12=
=12 =42

86-12=74

Total: 248

141P(P,NP,)=P(P,UP,)=1—-P(PLUP,) =1—(P(P)+P(P,)—P(P,NPy)) =

-1 (132 162 120) 37

248 ' 248 248) 124
120 42 21

D 162
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15. Consideremos os acontecimentos:
M : “pertencer ao clube de Matematica”

F : “ser do sexo feminino”
Sabe-se que P(M) = 60%, P(F) =55% e P(F | M) =30%.
15.1 Pretende-se calcular P(F N M) .

o P(FnM o o _
P(FIM):0,3@W=0,3®P(FOM)=0,3><0,4<:>P(F0M)=0,12<:>P(FUM)=0,12<:>

< P(FUM)=088< P(F)+PM)—-P(FNM)=088< P(FNM) =0,27
Logo, P(FNM) = i—;.
15.2 Pretende-se calcular P(F N M) .
Pelo exercicio anterior, concluimos que P(F N 1\71) =012 = % .

15.3 Pretende-se calcular P(M | F).
P(MNF) P(F)—P(MNF) 055-027 28

P(M|F) = = —
(M1 F) P(F) P(F) 0,55 55
_ P(FNM) _ 027 _ 9
154 P(F |[M) = o - 06— 20
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16.1.1 C; (5C +4L)
G (3C+1L)
Pretende-se calcular P(L | C;) = %.
16.1.2 P(C) = P(C | C,) X P(C,) + P(C | Cy) X P(C,) = g XoHoxz=2

3.1

P(C,NnC P(C | Cy)XP(C 255 27

16.1.3P(C, | C) = ;(ZC))= ( 'PZ()CX) @Dz T
72

16.2 Queremos verificar se L e C; sdo independentes, ou seja, P(L N C;) = P(L) X P(Cy) .

PULNC)=PLIC)XP(C)=5x;=—==

P(L) = P(L1C) X P(C) + P(LIC) XP(C) =5 X5+7X5=24-=2
P(C) =3

g = % % Falso. Logo, ndo sdo independentes.
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17. Consideremos uma tabela de dupla entrada onde assinaldmos todos os casos possiveis:

0 1 2 3 4 5 6
0 (0,0) (0,1) (0,2) (0,3) (0, 4) (0,5) (0, 6)
2 - - (2, 2) (2, 3) (21 4) (2, 5) (21 6)
Os valores que a variavel “pontos da peca” pode tomarsao 1, 2,3,4,5,6,7 e 8.
X; 1 2 3 4 5 6 7 8
1 2 1 2 2 2 2 1
PEX=x) | = | = | = | = | = | = | =| =
13 13 13 13 13 13 13 13

18.P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X =4)+P(X =5)+P(X=6)+PX=7)=1
©P(X=0)=1-0,01-0,02-0,05-009—041—-021-021<PX=0)=0
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19.1 % = 1><15+2><25+3><926(;:)4><50+5><10+6><4 ~ 3135
- 2 _ 2 _ 2

19.2 Var(X) = 15%(1-3,135) +25x(222,0135) +.+4%(6-3135)7 1,04

o=~ {Var(X) = 1,02
19.3 10 + 4 = 14 pessoas
194

X; 1 2 3 4 5 6

P(X =x;) | 0,075 | 0,125 | 0,48 | 0,25 0,05 0,02

19.5.1 P(X = 4) = 25%

19.5.2 P(X < 2) = 7,5%

19.5.3 P(X > 3) = 0,48 + 0,25 + 0,05 + 0,02 = 80%
19.5.4 P(X < 3) = 0,075 + 0,125 + 0,48 = 68%

20.k+-+-=1ek=2,logo P(X =0) =12
2 3 6 6

§ X 12 =4, logo o dado tem 4 faces com o numero 2.

E(X —o><1+1><1+2><1—7
X = 6 2 36

[-b); II-b); Il -c)
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21.10,03+ 0,10+ 0,16 +k+0,3+0,154+0,07=1 < k =0,19
21.2.1P(X >5)=0,15+ 0,07 = 22%

21.2.2P(X <2)=0,03+0,10+ 0,16 = 0,29 = 29%

213 =0x0,03+1x%x0,1+2x%x0,16+...4+6 X 0,07 = 3,36 pessoas
21.4 0 = 1,493 (calculadora)

22. u =25 oc=17

221P(X>20)=1—-P(X <20)~1-0,2373 =76,27% (calculadora)
22.2 P(X < 3) = 0,066% (calculadora)

22.3 P(X < 28) = 66,57% (calculadora)

224 P(15 < X < 30) = 68,59% (calculadora)

231u =160 o=5

i i L 1 i
150 155 160 165 170 X
p-20 p-0 P p+o p+2o

P(X > 160) = 50%

23.2P(1,55< X < 1,70) = 68,27% + 13,59% = 81,86%
81,86% X 280 ~ 229 alunos

23.3 P(X < 1,5()) =2,14%+0,135%=2,275%

2,275% % 280 = 6 alunos
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24. u = 670 o =62

24.1 P(X > 750) = 0,098 (calculadora)
0,098 x 2500 =~ 245 pecas

24.2 P(X < 500) = 0,00305 (calculadora)
0,00305 x 2500 ~ 8 pegas

24.3 P(600 < X < 700) = 0,5563
0,5563 x 2500 = 1391 pegas

8 Fotocopiavel © Texto | MACS 11



25.P(X < 7) = 0,2743
P(X > 10) = 0,0968
25.1S5e P(X <7) =15,865%,entdo 7=u—o.
Se P(X > 10) = 0,135%, entdo 10 = u + 30 .

Entdo:

- — _ u=1775
{7 u—o @{ p=7+0 3
10=p+30c 10=7+0+30 o=3

Logo, u =775 e 0 =0,75.
25.21625=u—20 e 10=pu+30
Logo, P(6,25 < X < 10) =95,45% + 2,14% = 97,59% .
25.2.2 P(X <8,5) =50% + 34,135% = 84,135%
85=u+o

26.u =500 o0=35
26.1 P(X > 395) = 100% — 0,135% = 99,865%

26.2 P(430 < X < 605) = 95,45% + 2,14% = 97,59%
430 =u—20 e 605=u+ 30

26.3 P(X > 43) = 100% — 2,14% — 0,135% = 97,725%
Logo, P(X < 43) =100% —97,725% = 2,275% .

27.11 =300 e P(295 < X < 305) = 90%), logo P(X > 305) = P(X < 295) = 5%.

Opcdo (A)
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28.u=60eoc=>5

Plu—o<X<u+oao)=0,6827, peloque P(55< X <65)=0,6827 e P(55< X <60) =

ouseja, P(55 <X < 60) =0,34135.
P(X >55)=P(55<X<60)+P(X >60)=0,34135+0,5=0,84135
0,84135 x 50000 = 42067,5

E esperado que sejam comercializados 42 milhares de mac3s.
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29. X~N(22,1)
Pretende-se determinar P(X < 24).

Recorrendo a calculadora grafica, vem que P(X < 24) = 98% .
30. X~N(190,5)

P(X > pu+20) =2,14% + 0,135% =~ 2,3%
Opgado (B)

10 Fotocopiavel © Texto | MACS 11



