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‘ Para todas as questdes, apresente todas as passagens e as justificacdes necessarias.

1) O Anténio ¢ carteiro. Habitualmente, organiza o percurso antes de iniciar a distribui¢do das encomendas.
Certo dia, o Antonio decidiu fazer um grafo ponderado (Figura), com as distancias a cada um dos locais de
entrega das encomendas desse mesmo dia.

No grafo da Figura, os seis vértices representam a estacao de correios (C), a escola (E), o ginasio (G), o
restaurante (R), a fabrica (F) e a associagdo desportiva (A). Cada aresta do grafo representa um trajeto direto
entre dois dos locais ja referidos. A ponderagao de cada aresta representa a distancia, em metros, entre os
locais considerados.
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O Antoénio pretende partir da estagdo de correios, (C), passar por todos os outros locais representados, nos
quais tem de entregar encomendas nesse dia, ndo mais do que uma vez por cada um deles, e regressar depois a
estacao de correios, percorrendo o nimero minimo de metros.

Defina um percurso que satisfaz o que o Antonio pretende e indique o nimero de metros que ele tem de
percorrer.

2) Uma certa 4rea florestal protegida tem sete postos de vigia, que serdo interligados por uma linha telefonica.
O grafo abaixo representa a posicao dos postos de vigia, bem como as distancias entre eles, em quildmetros.
Determine as ligagdes a efetuar de modo a minimizar o comprimento de linha a utilizar.

Utilizando o algoritmo de Kruskal, desenhe a arvore abrangente minima e calcule o seu comprimento.
Apresente todas as etapas da resolugao.



3) Sete cidades estdo ligadas por varios caminhos como mostra o grafo abaixo.
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3.1) Pretendemos partir de uma destas cidades, passar uma tnica vez em cada um dos caminhos e terminar
numa outra cidade. Sera possivel? Se acha que ndo, justifique adequadamente. Se acha que sim, apresente um
percurso e a respetiva distancia.

3.2) Se o objetivo fosse ligar as cidades por um cabo de fibra 6tica e as distancias fossem as que estao
indicadas, qual seria a arvore abrangente minima? Apresente a arvore e a respetiva distancia usando o
algoritmo de Prim.

3.3) Suponha que pretendemos sair de uma cidade, percorrer todas as outras e voltar a cidade inicial,
percorrendo a menor distancia possivel. Obtenha uma solucao para o melhor percurso, usando:

3.3.1) o algoritmo dos minimos sucessivos. (indique todas as possibilidades).

3.3.2) o algoritmo da ordenagdo dos pesos das arestas.

3.3.3) o método das arvores, admitindo que pretende comecar em A, ir de seguida para B ou para F, e terminar
em “A”.

(indique todas as possibilidades e as respetivas distancias).

4) Para a execugdo de um determinado projeto sdo necessarias 10 tarefas T1, T2, T3, T4, TS, T6, T7, T8, T9,
T10

Sabemos que T1 e T2 ndo tém qualquer dependéncia, T3 e T4 dependem de T1.

T5 depende de T3 e T4.

T6 depende de T2 e de T4.

T7 depende de T5 e de Té.

T8 e T9 dependem de T7.

T10 depende de T8

Sabemos que a duragdo de T1 ¢ 10 dias e a de T2 ¢ 20 dias.

T3 e T4 tém uma duracao de 5 dias cada.

T6 demora mais dois dias do que T5.

T9 demora mais dois dias do que T8.

Sabemos que a soma das duragdes de T7 e T9 ¢é de 41 dias.

T7 demora mais 3 dias do que T9.

T10 demora mais 4 dias que T6.

Sabemos que o tempo minimo para concluir o projeto ¢ 89 dias.

Apresente o digrafo correspondente e determine a duracao das tarefas TS5, T6, T7; T8, T9 e T10.
Apresente todos os calculos e/ou justificagdes. Se apenas apresentar o resultado sem qualquer justificacgdo,
sera considerado errado.

Cotacoes:
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