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1.

A opcao correta é aquela em que o nimero de pontos de cada ordem de preferéncia no Tour de

France é multiplicada pelo ndmero de votos na respetiva lista de preferéncias, que sdo os valores

colocados em B2, C2 e D2, ou seja, 3 X B2+ 2 x C2 + 2 X D2.

Resposta: Opc¢ao (B)

(a) Numero total de votos: 180, tal como indicado no enunciado

Metade + 1 dos votos: % +1=091

Que sera o numero minimo de votos necessarios para o

preferéncia

(b)

Numero de votos na primeira preferéncia:
A: 58 votos

E: 0 votos

P:36 + 40 = 76 votos

V: 46 votos

O primeiro ciclista a ser eliminado foi o Ernesto (E)

(c) Reestruturando a tabela de frequéncias, tem-se:

A: 58 votos

bter maioria absoluta na primeira
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P: 36 + 40 = 76 votos
V: 46 votos

0 Vitorino foi o segundo a ser eliminado

(d) Voltando a reestruturar a tabela, tem.se:
A: 46 + 58 = 104 votos
P:36 + 40 = 76 votos

O ciclista escolhido como preferido é o Anacleto, com 104 votos

Resposta:

(a) > (3) (b) -> (2); (c)->(3); (d)->(2)

3.
(a) Percorrendo a linha da esquerda para a direita, o primeiro marcador é M1.

Assim a Manuela fica com os carros C1, C2, C3 e C4 - num total de 4 carros

Se X for o 22 marcador do Alvaro, Y sera o 22 marcador da Paula
0 Alvaro fica com os carros C7, C8, C9 e C10 - 4 carros

E a Paula com os carros C12, C13 e C14 - 3 carros

Se X for 0 22 marcador da Paula, Y sera o 22 marcador do Alvaro e a situagdo é ainversa da anterior
relativamente a estes dois

A Paula fica com os carros C7, C8, C9 e C10 - 4 carros

E o Alvaro com os carros C12, C13 e C14 - 3 carros

Em qualquer dos casos o nimero minimo de carros atribuidos é 3

(b) Como vimos, a Manuela fica com os carros C1, C2, C3 e C4

(c) Os carros a sortear no final serao C5, C6 e C11

Logo a opgdo (1) é a correta

(d) Para a Paula ficar com C9 teremos de ter:

X - 22 marcador da Paula, Y o 22 marcador do Alvaro
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A Paula fica com os carros C7, C8, C9 e C10 - 4 carros

Resposta:

(a) -> (2); (b) -> (1); (c) > (1);

4.

Considerando a proposta inicial do gestor do André:

n =24

5000%0,04
1-(1+40,04)"24

P = ~ 327,93416 € -> 327,93 €

(d)->(3)

Como se pode verificar na tabela da calculadora, depois de introduzido o modelo

5000%0,04
1) x) = -
(x) 1-(1+40,04)%

Expressdes

Resultados exatos
x
18
19
20
21
22
23
24

Grafico

Tabela

Ajustar o dintervalo

P(x)
394.

9666407

3B0.693092

367.
356.
345.
336.
327.

9087516
4005271
9940554
5452841
9341567

Disponibilidade do André: < 2 x 327,93416 = 655,86832 €

Recorrendo de novo a tabela na calculadora;

Expressdes

Resultados exatos
X
9
10
11
12
13
14
15
16

Grafico

Tabela

Ajustar o intervalo

P(x)

672.
616.
570.
532.
500.
473.
449.
429.

4649635
4547217
7451963
7608634
7186391
3448653
7055019
0999961

Verificamos que paran = 10, o valor obtido para a prestagdo ainda esta dentro da disponibilidade

do André: 616,46496 €

Mas paran = 9, o valor da prestacdo ja excede essa disponibilidade

Ou seja, o ndmero minimo de prestacdes que o André podera pagar, de acordo com a sua

disponibilidade financeira sera de 10 prestagoes.
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5.

De acordo com as informacdes da tabela podemos desenhar o grafo, em que cada vértice
representa uma sessdo de esclarecimento e cada aresta representa a impossibilidade de decorrer
em simultaneo pela inscricdo de pelo menos um elemento da direcio em ambas as sessoes, ou

pela presenca do ciclista Iuri Leit3o.

YA

X\

Assim, podemos verificar que a sessdo M ndo pode ocorrer em simultaneo com qualquer outra. A

sessao O apenas pode ocorrer em simultaneo com a sessdo I. As restantes sessoes, K, E e P podem
decorrer em paralelo, porque ndo existem arestas entre os respetivos vértices.

Podemos, entio, definir, no minimo, trés blocos de sessoes:

e M
e 1O
e K, EP

6.
6.1.
(@) B(0) = 20 + 150(1 — e°) = 20. No inicio do programa Voltas, estavam ligados no canal Bicla

20 milhares de televisores.

(b) Observando o grafico da figura 3, o share no inicio do programa Voltas era de 40% e no fim

do programa era de 12%. Registou-se uma diminuicao de 28% .

(c) Decorridos 30 minutos desde o inicio do programa Voltas, o nimero de televisores, em
milhares, ligados no canal Bicla é dado por B(30) = 20 + 150(1 — e~9092%30) ~ 87,678, isto é, 87

678 televisores.
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Tendo em conta a evolucdo do share do programa Voltas, no grafico da figura 3, este valor

corresponde a uma percentagem entre 21% e 40% do total de televisores ligados. Assim, o

87678 ~ 219 195
0,4

numero total de televisores ligados é um ntiimero entre

87678
0,21

~ 417514.

Dos valores apresentados, o Unico nestas condi¢des é 350 712.

(d) No fim do programa Voltas, o niimero de televisores, em milhares, ligados no canal Bicla é
dado por B(180) = 20 + 150(1 — e~%02%180) ~ 165 901.
Tendo em conta a evolucao do share do programa Voltas, no grafico da figura 3, este valor

corresponde a uma percentagem de 12% do total de televisores ligados. Assim, o numero total

165,901
0,12

de televisores ligados é igual =~ 1382,508 milhares.

Este nimero situa-se entre 1300 e 1400 milhares.

Resposta:

@201 ®mM=22; @22 @203

6.2.

Colocando os dois modelos, B e N, na calculadora grafica, observa-se:

M20 v

(17.134,63.521)

1 N(x)=24+0.01- (80-x)? 180

O ponto de intersecdo dos dois graficos tem coordenadas (17,134; 63,521), significando que o
numero de televisores ligados nos dois canais foi igual ap6s 17,134 minutos do inicio do
programa Voltas. Queremos determinar o niimero de televisores ligados no canal Bicla
decorridos 5 minutos ap6s esse instante, isto é, B(17,134 + 5) = B(22,134) = 73,653 milhares,

ou seja, 73 653 televisores.
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7.

7.1.

(a) Pede-se o nivel de aptiddo mais assinalado pelas pessoas da localidade B com idade na
classe [5,25[. Na barra da localidade B, nessa classe, o maior valor é 45, correspondente ao nivel

Intermédio.

(b) Pede-se o numero de pessoas, nas duas localidades, com idade superior ou igual a 25 anos
e que assinalaram o nivel Principiante.
Temos de considerar as classes [25,45[ e [45,65[, o que da um total de 5+ 0+ 17 +9 =31

pessoas

() Pede-se a classe de idade em que a percentagem de pessoas da localidade A que
assinalaram Intermédio é igual a percentagem de pessoas da localidade B que assinalaram
Intermédio.

Alocalidade A tem 100 pessoas e a localidade B tem 150 pessoas.

Na classe [5,25[:

Localidade A, Intermédio: 30 pessoas

30
—=0,3=30%

100
Localidade B, Intermédio: 45 pessoas
4—5 =0,3=30%
150
As percentagens sao iguais.
(d) Pede-se a média de idades, ha 3 anos, das pessoas da localidade A que assinalaram o nivel

Principiante.

Na localidade A, para o nivel Principiante, temos:

Classe das idades Marca da Classe N.2 de pessoas
[5,25] 15 10
[25,45] 35 5
[45,65] 55 17
TOTAL 32

Média atual:

10X 15+5x 35417 X 55 1260
32 32

= 39,375
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Como se pede a média ha 3 anos, subtrai-se 3:

39,375-3=36,375

Resposta:

(a) > (2) (b) -> (3); (c)->(1); (d)->(3)

7.2.

O grafico circular diz respeito a 20 pessoas da localidade B

20% x 20 =0,20x 20 =4

Logo, 4 pessoas tém idade inferior ou igual a 27 anos.

Do anterior resultado cruzado com a leitura do grafico, determinamos que com 38 anos ha 8
pessoas pois 20 — (4 + 6+ 2) = 8

Como ha 20 dados, a mediana ¢ a média do 10.° e do 11.° valores, depois de ordenadas as

1dades.

Sabemos que na ordenacao:

. os primeiros 4 valores sdo < 27;

. os valores da 5. & 10.* posi¢do sdo x;
. o 11.° valor ¢ 38.

Logo:

x10 =X (¢ x11 == 38

Como a mediana é 34, temos:

©x+38=68x=68—-38¢

< x =30

8.

Até ao penultimo dia foram vendidas 62 bicicletas. No total da semana foram vendidas 72

bicicletas, logo no ultimo dia venderam-se

72-62=10

Proposta da APM de resolugdo da prova de Matemética Aplicada as Ciéncias Sociais (835), 22 de julho de 2026
Pégina 7 de 11



No grafico, cada simbolo completo corresponde a 4 bicicletas. A contagem até ao penultimo dia é:

Categoria | Até ao ultimo
dia
Speed 18
Elétrica 16
BMX 16
Dobravel 12

Seja x o numero de bicicletas Speed vendidas no ultimo dia.
Entdo, como o nimero de bicicletas Elétricas vendidas no ultimo dia é o dobro das Speed:
Elétricas vendidas no ultimo dia = 2x
No ultimo dia venderam-se 10 bicicletas, portanto:
x + 2x+ BMX + Dobravel = 10
Agora testamos as opg¢oes.
OpcaoA: x =1
Speed na semana: 18+1=19 e Elétrica na semana: 16+2=18
A categoria Elétrica ndo seria a moda, porque Speed teria 19 e Elétrica 18.
Nao serve.
OpcaoB: x =2
Speed na semana: 18+2=20 e Elétrica na semana: 16+4=20
Ficariam empatadas. Mas o enunciado diz que ha uma tinica moda, que é a categoria Elétrica.

Nao serve.

Opcao C: x =3

Speed na semana: 18+3=21 e Elétrica na semana: 16+6=22

No ultimo dia, Speed e Elétrica somam 3+6=9

Sobra apenas 1 bicicleta para BMX ou Dobravel.

Se essa bicicleta for BMX, esta categoria passa a ter 17. Se for Dobravel passa a ter 13.
Logo, a categoria Elétrica fica com 22 bicicletas e é a inica moda.

Serve.
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Resposta: Opcao (C)

9.

Sabemos que X corresponde a variavel aleatéria “niimero da bola extraida”, pelo que X = {1,2,3}.

Temos, assim, que:

2 1 3 1 1
P(le):gzg B P(XZZ):EZE B P(ng)zg

Concluindo entao que a distribuicdo de probabilidades da variavel X é:

2

X

P(X = xl-)

Wl R =
N =
ANl W

Resposta: Opc¢ao (B)

10.

10.1.
Seja A o acontecimento “ser ciclista amador” e seja B o acontecimento “ser ciclista residente no

concelho”. Tendo em conta o descrito no enunciado da questdo, podemos elaborar a seguinte

arvore de probabilidade:

0,925 B
A
0,8 \
3 _
— = 0,075 B
B
0,2 0,6
A
0,4 B

Temos entao que:
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P(B) = P(A) x P(B|A) + P(A) x P(B|A) = 0,8 x 0,925 + 0,2 X 0,6 = 0,86

Concluimos que a probabilidade do ciclista escolhido residir no concelho é de 0,86.

10.2.

Seja X a variavel aleatoria “tempo que as pessoas da prova demoraram a completa-la”.

Sabemos que X~N(135,10).

Temos entdo que:

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

P(135-2x10 <X <135+2x10)
5 =

P(X >115) = P(X > 135) +

Podemos entao verificar que:

N.2%de pessoas que demoraram,no minimo, 115 minutos = 0,97725 x 1000 = 977
Logo, na prova, espera-se que existiram 977 pessoas a demorar a completar a prova em, no

minimo, 115 minutos.

11.

Comecemos por determinar o nimero total de habitantes que participaram no estudo estatistico.

N.%de habitantes da amostra = 220 + 980 = 1200

Podemos entdo constatar que a amostra aleatéria é superior a 30 unidades, pelo que podemos

utilizar o intervalo de confianca a 95% para a proporgio, p, de habitantes que assistiu a passagem

da Volta a Portugal exatamente uma vez.
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. /ﬁ(l -p) /23(1 -p)
l.C.gco, = — _ R
95% [P z o pt+tz -

5= %0 03 = 1,960 = 1200
P=1200" Z=4 n=

I.C 03-1960x |2L=03) 21960 |23L=03) [0,27; 0,33]
. L.ggo, = o — 1, X T aAnn Y ) T T aAann = ) Y,
95% 1200 1200

Logo, o intervalo solicitado é [0,27; 0,33].

Temos que:
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