4. Em 2026, os jogos do campeonato mundial de futebol distribuem-se por dezasseis estadios, sediados em
cidades de trés paises, o Canada, os Estados Unidos da América (EUA) e o México.

Num sitio da Internet onde se divulga este evento, séo apresentadas a Tabela 3 e a Tabela 4.

Na Tabela 3, apresentam-se o pais e a cidade onde estdo sediados alguns desses estadios e o ndmero
maximo de espectadores por estadio, ou seja, a sua capacidade.

Tabela 3
Cidade Capacidade do estadio
‘-g Toronto (T) 45 000
S Vancouver (V) 54 000
Atlanta (A) 75000
Dallas (D) 94 000
w | <
® | D Filadélfia (F) 69 000
o | W
Kansas City (K) 73 000
Nova lorque (N) 82 500
8 Guadalajara (G) 48 000
>
E Cidade do México (M) 83 000

Na Tabela 4, apresenta-se a duracdo, em horas, de voos diretos entre as cidades onde estdo sediados
os estadios apresentados na Tabela 3.

Tabela 4

Cidade D

T

Canada

Pais
EUA

México




A Maria, que vive nos EUA, gostaria de conhecer o estadio com maior capacidade de cada um dos trés
paises e, além desses, os que tém uma capacidade acima de 70 000 espectadores. Para escolher os
estadios a conhecer, a Maria consultou a Tabela 3.

Escolhidos os estadios que gostaria de conhecer, a Maria decidiu que comecaria pelo estadio sediado em
Kansas City, por ser a cidade onde vive.

Para definir a ordem pela qual visitara as cidades onde esses estadios estdo sediados, a Maria consultou
a Tabela 4 e aplicou 0 método a seguir descrito.

® Seleciona-se a cidade seguinte, tendo em conta que:
— devera corresponder a viagem com menor tempo de voo direto;

— se houver dois tempos de voo iguais entre cidades, escolhe-se a cidade onde esta sediado o estadio
com maior capacidade.

® Procede-se como foi indicado no ponto anterior, sem repetir nenhuma cidade e terminando apés a
passagem por todas as cidades onde estdo sediados os estadios escolhidos pela Maria.

Apresente a ordem pela qual a Maria visitara as cidades.

Na sua resposta, apresente um grafo que resulte da aplicacdo do método descrito.

Resolucao APM (apm.pt)



4,
Comecemos por excluir os estadios que a Maria nao ira visitar: Toronto (T); Filadélfia (F) e

Guadalajara (G)
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- Iniciando em K: tempo mais curto disponivel - 1h42 para D;

- A partir de D: tempo mais curto disponivel - 2h45 para A e para M. Como M tem maior
capacidade, ira para M;

- A partir de M: tempo mais curto disponivel - 3h28 para A;

- A partir de A: tempo mais curto disponivel - 2h20 para N

- De N so0 podera seguir para V. Duracdo - 6h11

Ordem pela qual a Maria visitara as cidades: . .
K=D->M->2A-=>N->V

Obtendo-se um grafo como o que se

apresenta ao lado

Sugestoes/comentarios
abaixo:



E26F1-Questdo 4

Conteudo

Grafos. Minimos sucessivos. Condicdao para que
uma cidade corresponda a um vértice.

(Assunto 5 ‘Modelos de Grafos’ -112 ano)

Comentadrio:

De acordo com as condi¢des impostas no enunciado, as cidades T, F e G nao
fardao parte do nosso grafo, pelo que serao ignoradas.

O enunciado manda iniciar em K.

De acordo com a tabela 4, o mais préximo é D.

Mantendo o raciocinio da escolha do tempo mais curto, obtemos a
sequéncia K> D> M—> A> N>V.

Colocamos um vértice em cada letra e representamos o respetivo grafo:

Ordem davisita: K,D, M, A, N,V

(Consultar a resposta completa)




