10. As bolas de futebol produzidas para um campeonato mundial de futebol obedecem a regras padronizadas
de fabrico e controlo de qualidade.

Admita gue, num dado processo de fabrico, o raio das bolas pode ser modelado por uma variavel com
média 10.9 cm e desvio padrdo 0.54 cm.

Selecionou-se, ao acaso, uma amostra de 81 bolas produzidas para um campeonato mundial de futebol
segundo esse processo.

Determine a probabilidade de a média dos raios das bolas da amostra ser superior a 10.78 cm.
Apresente o resultado, na forma de dizima, arredondado as centésimas.

Caso proceda a arredondamento nos calculos intermédios, conserve cinco casas decimais.

Resolucao APM (apm.pt)
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Tendo em conta o contexto apresentado, podemos comegar por registar que a populacdo de bolas
de futebol regista um comprimento, em centimetros, do seu raio em que u = 10,9 e ¢ = 0,54
Selecionou-se uma amostra de 81 bolas de futebol, logo n = 81. Pelo Teorema do Limite Central,

a distribuicio da amostragem da média dessa amostra, X, segue uma distribuicido normal em que

os pardametros sdo g = 10,9 e desvio padrio gg = % = 0,06. Ou seja, X~N(10,9;0,06).
Temos que:
P(X > 10,78) =
= P(10,78 < X < 10,9) + P(X > 10,9) =
10,9545 10.75 10.8 10.85 10.9 10.95 11 11.05 °

+,05 = 0,98

2

Concluimos que a probabilidade de a média dos raios das bolas da amostra ser superior a

10,78 cm ¢ 0,98 (aproximadamente).

Nota: para resolver esta questio, também se podia recorrer as potencialidades da calculadora
grafica e utilizar a distribuicio normal para calcular P(X > 10,78) , com os valores de u = 10,9 e

gy = 0,06 e um valor minimo de 10,78.

Sugestoes/comentarios
abaixo:



E26F1-Questdo 10

Conteudo

Distribuicdo de amostragem da média, Teorema
do Limite Central e calculo de uma probabilidade
usando a distribuicao normal.

(Assunto 8 ‘Inferéncia Estatistica’ -112 ano)

Comentadrio:

Sabemos que a média populacional do raio das bolas é pu=10.9 cm e o desvio
padrao é 0.54 cm.

Estamos perante uma amostra com 81 elementos.

Como 81 é maior que 30, estamos nas condicdes de aplicagdao do teorema do
Limite Central.(TLC).

Nestas condicdes, e de acordo com o TLC, podemos afirmar que X tem

distribuicdo Normal com média 10.9 e desvio padrao oz = % = 0.06

Pretendemos calcular a probabilidade P(X>10.78).
Onde X~N(10.9; 0.06)

12processo:
Como 10.78=10.9-2x0.06, estamos perante a situacao:
P(X> u-20).
Segundo o formuldrio do exame, temos:
Pl(pu-20 < X<u+2o)=09545
Atendendo a simetria da distribuicao normal, e a que a probabilidade a
direita da média é 0.5, temos:

0.9545/2 0.5

P(X> pu-26)=0.9545/2 +0.5~0.98




2%processo:

Podemos obter a probabilidade recorrendo diretamente a calculadora
grafica, indicando média 10.9; desvio padrado 0.06 e pedindo
P(X>10.78)

(Ou: minimo 10.78 e maximo 1000.)

(Consultar a resposta completa)
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    𝜎    X - =   0 . 54   81 = 0 . 06
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    X - ~ N ( 10 . 9 ; 0 . 06 )

